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Introducción

 La energía eléctrica utilizada em la irrigación;

 El sistema de geración de energía eléctrica por meio de la energía
de los vientos es fundamental para a región del Nordeste de Brasil;

 Con el advenimiento de la agricultura irrigada ha llegado a
aumentar el rendimiento de los cultivos, pero es necesario el uso de
la electricidad, por lo tanto, representa una fuerte componente en el
coste total que pueden llegar a 35% del costo de la irrigación;



Introducción

 De acuerdo con Turco et al, (2009), la irrigación representa una
gran parte del consumo de energía en perímetro irrigado, lo que
puede ser aún mayor si el agricultor no adopta un método de control
de la irrigación;

 El Perímetro Irrigado Bajo-Acaraú, de lo Departamento Nacional
de Obras contra as Seca - DNOCS, cheques de 30% de los costos de
produción correspondem con gasto de energía eléctrica (ARAUJO et
al, 2011.);

 Por tanto, el uso de la energía eólica puede reducir los costes
energéticos de la agricultura irrigada;



Objetivo

 Realizar una simulación de la geración de energía

eléctrica por turbinas eólicas en el perímetro irrigado

Bajo-Acaraú - Ceará, Brasil, para la demanda de energía

de los sistemas de irrigación.



Material y Métodos

 El Perímetro Irrigado Bajo-Acaraú, está ubicado en el
norte del estado Ceará, entre las coordenadas geográficas
3o01’ de latitud sur y 40o01’ de longitud oeste y 20 m de
Altitud (Oliveira et al., 2012);

 La importancia económica está en la diversidad de los
cultivos producidos en el perímetro de alto valor agregado
como la piña, plátano, melón, sandía, y los cultivos de
subsistencia como el frijol y el maíz.



Material y Métodos

IMAGEN 1. Velocidad media del viento en el período de once años en Acaraú.
Fuente: INMET, 2013.

 La velocidad medio del viento es la principal medida estadística que 
se utilizará para calcular el potencial generado.



Material y Métodos

IMAGEN 2. Variación de la velocidad media del viento en los meses del año de 2004.
Fuente: INMET, 2013.



Material y Métodos

 La extrapolación de la velocidad del viento para la altura
20 m ;

 Ley de Hellmann

 Dónde:
V (h2) - Velocidad del viento medida la altura de interés;
V (h1) - Velocidad media del viento medida a la altura (m s-1);
h2 - Altura de intereses; (m / s);
h1 - medición de la altura;
α - exponente altitud Hellmann (el valor de α depende de la
rugosidad del terreno).



Material y Métodos

 En el estudio fue analizado un aerogenerador modelo
EXCEL con potencia nominal de 10 kW, diámetro del rotor de
7 m, velocidad nominal de 350 rpm, y la velocidad de 13 m
s-1.

 Para realizar la simulación fue utilizado lo software
EOLUSOFT – Versão Beta 1.0, NUTEMA-PUCRS;

 Con respecto a la demanda de energía debido a la
bombeo de agua para la irrigación, siendo considerado una
bomba de agua de 5 CV con un flujo de 10.800 l h-1.



Resultados y Discusión

IMAGEN 3. Distribuición de Weibull e Histograma para a velocidad media del viento
en Acaraú, CE.



Resultados y Discusión
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IMAGEN 4. Curva de potencia del aerogenerador utilizado en la simulación de la
energía generada.



IMAGEN 5. Consumo energético mediante sistema de bombeo de agua en la
Perímetro Irrigado Bajo-Acaraú, CE

Resultados y Discusión



IMAGEN 6. Dimensionamiento la cantidad de energía generada por la turbina eólica en
Perímetro Irrigado Bajo-Acaraú, CE

Resultados y Discusión



Conclusión

 La simulación del sistema eólico cómo un alternativa

energética para satisfacer las necesidades de alimentación

eléctrica en las zonas rurales de los perímetros irrigados,

lo que representa un economía de energía consideradas

en el proceso de la producción agrícola.
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