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RESUMO

Para que o estabelecimento de plantio de cacaueiro seja economicamente viavel, é necessario
distinguir o regime das chuvas e relacionar com a demanda hidrica da cultura, para definir
qguando e quanto irrigar. Sendo assim, o presente trabalho tem por objetivo relacionar a
precipitacdo com as necessidades hidricas de cacaueiro no municipio de Altamira. O trabalho
foi realizado no municipio de Altamira-Para. Foram utilizados dados meteorologicos de
normais climatoldgicas do periodo de (1981- 2010 e 1991-2020) da rede de observacdo do
instituto nacional de Meteorologia (INMET), de posse dos dados de evapotranspiracdo de
referencia (ETO) foi possivel estimar a evapotranspiracao da cultura, multiplicando a ETO pelo
coeficiente de cultura (Kc) considerando o valor de 0,88. A precipitacdo total anual do
municipio de Altamira est4 acima da demanda hidrica anual do cacaueiro, porém existe uma
forte sazonalidade em decorréncia da ma distribuicéo pluviométrica, podendo prejudicar o bom
desenvolvimento e crescimento da planta. Durante os Gltimos sete meses do ano, a demanda
hidrica mensal do cacaueiro na faze inicial é maior que a precipitacdo. Uma possivel solucéo
para resolver essa diferenca, seria com a introducdo de manejos e tratos culturais com
tecnologia da irrigacdo para adequar essa diferenca. Estudos futuros sdo necessarios para se
verificar a viabilidade econbmica da instalacdo de sistema de irrigacdo. Com isso, seria possivel
potencializar a producdo de cacau e assim contribuir para o desenvolvimento da agricultura
local.

Palavras-chave: Theobroma cacau, Irrigagdo, Chuva.

INTRODUCAO

A Amazonia possui uma diversidade de espécies de plantas frutiferas que geram renda
e emprego as populacdes dessa regido, destaca-se nesse cenario a familia botanica Malvacea,
em especial o cacau e o cupuagu. Na regido transamazonica o cacau é fonte de renda e emprego
para a populacéo, e nos ultimos anos o estado do Para se tornou o maior produtor mundial (Da
Silveira et al., 2019) com maior produtividade concentrada na regido transamazonica.

Porém para essa cultura expressar todo seu potencial genético precisa ser cultivada sob
condicBes Otimas de solo e clima. Nesse sentido a regido transamazonica ainda encontra um
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déficit de informacbes necessarias para aumentar a produtividade e a qualidade dessas
améndoas.

Na Amazoénia, em geral, o clima é caracterizado pela quantidade de chuvas e pelas altas
temperaturas constantes. O cacaueiro € uma planta tipica nos tropicos imidos e é cultivado em
areas onde a oscilacdo climatica é relativamente pequena durante todo o ano, especialmente no
que diz respeito a temperatura, radiacdo solar e duracéo do dia. A precipitacdo pluviométrica
€ 0 componente mais importante do clima, porque tem muita variabilidade e € um dos principais
fatores de risco para a agricultura regional de cacau.

Sendo assim, a irrigacdo € uma técnica importante para garantir alta produtividade e
garantir uma producdo agricola segura, para isso € necessario entender as relacdes solo-planta-
atmosfera para determinar a quantidade de &gua necessaria para a produtividade de cada
espeécie, que varia de acordo com as caracteristicas ambientais de cada funcdo do crescimento
e dos habitos de desenvolvimento das plantas (Posse, et al., 2019). Outro fator relevante é em
relacdo ao cendrio de mudancas climaticas, que enfatiza o uso adequado 0s recursos hidricos e
o fato da Amazonia ter seu regime de chuvas afetados pelo El Nifio Oscilagéo sul (ENOS), em
2015 e 2016, as lavouras na regido sofreram prejuizos devido ao déficit hidrico promovido pela
ocorréncia do El Nifio (Grimm e Aceituno, 2015)

Para que o estabelecimento de plantio de cacaueiro seja economicamente viavel, é
necessario distinguir o regime das chuvas, principalmente em relacdo a distribui¢do ao longo
dos meses nos locais produtores de cacau e relacionar com a demanda hidrica da cultura, para
definir quando e quanto irrigar. Sendo assim, o presente trabalho tem por objetivo relacionar a
precipitacdo com as necessidades hidricas de cacaueiro no municipio de Altamira

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no municipio de Altamira-Para (Figura 1). Foram utilizados
dados meteoroldgicos de normais climatolégicas do periodo de (1981- 2010 e 1991-2020) da
rede de observacdo do instituto nacional de Meteorologia (INMET) disponivel no portal do
INMET (https://portal.inmet.gov.br/).



https://portal.inmet.gov.br/

B8 convibra

www.convibra.org

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

0 1000 2000 4.000 km 0 190 380 760 km
L 1

0 130 260 520 km
L L

Legenda
Drasil Sistema de Coordenadas Geograficas
Estado do Paré Datum: SIRGAS 2000

- Municipio de Altamira Fonte: IBGE, 2021

Data: 05 de abril/l2022
Elaboracédo: Adrielle Carvalho Monteiro

@  Estacdo meteoroldgica de Altamira

Figura 1. Localizagdo do Municipio de Altamira-PA e da estagdo meteoroldgica do INMET

De posse dos dados de evapotranspiracdo de referencia (ETO) foi possivel estimar a
evapotranspiracdo da cultura, multiplicando a ETO pelo coeficiente de cultura (Kc)
considerando o valor de 0,88, indicado por Silva (2020) para fase inicial de crescimento da
cultura do cacau (Equagéo 1).

ETC = ETO  Kc 1)

Em que: ETC é a evapotranspiracdo maxima da cultura; ETO é a evapotranspiracéo de
referéncia e Kc é o coeficiente da cultura.

Posteriormente foram criados gréaficos no Excel para avaliar a disponibilidade hidrica,
através de uma analise de oferta natural (chuva) e demanda (ETc) considerando os totais
acumulados de chuva e de evapotranspiracdo da cultura. Posteriormente foi comparado as
precipitacdes do periodo de (1981- 2010 e 1991-2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os resultados mostrados na figura 2 indicam a existéncia de uma forte sazonalidade,
onde é possivel observar que as chuvas se concentram entre 0s meses de janeiro a maio com
totais mensais sempre acima de 200mm. Quando comparadas as Normais de 1981-2010 com a
versdo mais recente de 1991-2020, observa-se que 0 més mais chuvoso continua 0 més de margo
e que houve pouca variabilidade entre as normais. Os dados do més de julho referentes a normal
climatoldgica de 1991-2020 ndo foram disponibilizados.
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Figura 2. Dados de precipitacdo das normais climatolégicas do periodo de 1981-2010 a 1991-
2020 do Municipio de Altamira-PA.

O total de precipitacdo anual no municipio de Altamira alcanca aproximadamente 2.000
mm, segundo Mendes, et al., (2020), a precipitacdo pluviométrica ideal para cacaueiro deve ter
um total anual acima de 1250 mm, contudo, deve ser bem distribuido no ano, deve apresentar
minimos mensais de 100 mm e falta de estacdo seca bem definida e intensa que apresente meses
com menos de 60 mm de chuva.

Sendo assim, apesar do municipio apresentar alta precipitagdo anual, a distribuicéo da
chuva é concentrada no primeiro semestre e ainda existem meses com lamina de chuva menor
gue 60 mm, podendo assim prejudicar o desenvolvimento e crescimento do cacaueiro.

A Figura 3 apresenta o total de chuvas e de evapotranspiracdo da planta durante o
periodo de um ano, indicando onde os niveis de chuva seriam adequados para a planta ter um
desenvolvimento satisfatorio. Considerando que a necessidade hidrica de uma planta de cacau,
no estagio inicial do plantio, varia durante o ano de 3,97 mm a 4,53 mm por dia (Silva, 2020),
a melhor data de plantio seria a partir de Janeiro a Abril.
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Figura 3. Total mensal de chuva e evapotranspiracdo da cultura do cacau na fase inicial do
plantio (mm) durante o periodo de um ano no municipio de Altamira na regido transamazonica
no estado do Para.

Apesar do més abril apresentar lamina de precipitacdo maior que a demanda hidrica do
cacau, a muda ainda ndo estaria totalmente estabilizada para enfrentar um periodo onde a
demanda hidrica seria maior que a precipitacdo, a ndo ser se ao plantio apresente sistema de
irrigacéo.

A evapotranspiracao da cultura representado na Figura 3 é referente a demanda hidrica
do cacau na fase inicial, onde o KC considerado foi 0,88 recomendado por Silva (2020), sendo

assim, essa demanda seria ainda maior na fase de floracéo e desenvolvimento do fruto, onde o
KC chega a 0,94.

No municio de Altamira, durante os Gltimos sete meses do ano, a demanda hidrica do
cacaueiro na faze inicial é maior que a precipitacdo. Segundo Mendes, et al., (2020), periodos
secos com mais de trés meses sdo prejudiciais para a cultura. Uma possivel solugdo para
resolver essa diferenca entre os totais de chuva e de ETc , seria com a introducdo de manejos e
tratos culturais com tecnologia da irrigacdo para adequar essa diferenca e consequentemente
garantir desenvolvimento e crescimento esperado da cultura.

Lembrando que para o correto manejo da irrigacdo, suplementar ou total, possa ser
aplicado, a avaliacdo da agua armazenada no solo também é necesséaria. Ainda, estudos futuros
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s80 necessarios para se verificar a viabilidade econdmica da instalacao de sistema de irrigagéo.
Com isso, seria possivel potencializar a producdo de cacau e assim contribuir para o
desenvolvimento da agricultura local.

CONCLUSOES
Fundamentado nos resultados obtidos nesse estudo, permitiu-se concluir que:

1. A precipitacdo total anual do municipio de Altamira esta acima da demanda hidrica
anual do cacaueiro, porém em decorréncia da méa distribuicdo pluviométrica pode
prejudicar o bom desenvolvimento e crescimento da planta;

2. No municipio de Altamira, durante os ultimos sete meses do ano, a demanda hidrica do
cacaueiro na faze inicial € maior que a precipitacdo. Uma possivel solucdo para resolver
essa diferenca, seria com a introdugdo de manejos e tratos culturais com tecnologia da

irrigacéo para adequar essa diferenca

REFERENCIAS
DA SILVEIRA, T. F. F.; CRISTIANINI, M.; KUHNLE, G. G.; et al. Anthocyanins, non-
anthocyanin phenolics, tocopherols and antioxidant capacity of acai juice (Euterpe oleracea) as
affected by high pressure processing and thermal pasteurization. Innovative Food Science and
Emerging Technologies, v. 55, n.1, p 88-96, 2019..

POSSE, R, P.; PARTELLI, R. L.; OLIVEIRA, V. S.; TRINDADE, I. M.; SILVEIRA, S. S;;
SILVA, S. M. F.; POSSE, S. C. P.; SOUZA, C. A. S.; SCHMILDT, O.; SCHMILDT, E. R;;
Andlise morfolégica de mudas de cacaueiro cultivar CCN51 sob diferentes I&minas de

irrigacéo, International Journal of Development Research. v 09, n.8, p-211-215, 20109.

GRIMM, A. M.; ACEITUNQO, P. EI Nifio, novamente!. Revista Brasileira de Meteorologia, v.
30, n. 4, 351 - 357, 2015

MENDES, F. A. T.; MULLER, M. W.; ALBUQUERQUE, P. S. B. Cartilha de boas praticas
na lavoura cacaueira no estado do Para / Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento, Secretaria de Inovagdo, Desenvolvimento Rural e Irrigacdo, Comisséo
Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira. Belém: Mapa/CEPLAC, 2020. v.1.64 p.



B8 convibra

www.convibra.org

PG SOLOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SILVA, G.; S. Demanda hidrica de cacaueiro irrigado e conduzido a pleno
sol em Tabuleiro Costeiro do Reconcavo da Bahia. Tese apresentada a Universidade Federal
do Reconcavo da Bahia para obtencdo do titulo de Doutora em Engenharia Agricola - Area de
Concentracdo: Agricultura Irrigada e Recursos Hidricos. Linha de pesquisa: Cultivo do Cacau
e Tecnologia de Producdo. Orientador: Prof. Dr. Francisco Adriano de Carvalho Pereira. Cruz
das Almas — BA. 2020.



