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RESUMO

Em uma bacia hidrogréafica e suas microbacias, acGes antropicas no meio ambiente
alteram a dinamica do uso da terra, podendo causar tanto conservacdo como degradacdo
ambiental, diminuindo a fertilidade dos solos e disponibilidade hidrica. A baixa fertilidade dos
solos favorece o abandono da area e sua consequente degradacdo, prejudicando a infiltracdo de
agua no solo, gerando o desaparecimento de nascentes no periodo de seca e consequentemente
0 baixo volume de cérregos e rios. Adicionado a isso, 0 assoreamento potencializa estes efeitos,
colocando em risco populac@es inteiras de cidades dependentes da agua superficial. Assim,
conhecer 0 manejo da terra nas microbacias, considerando o exutério, a propria ETA (estacédo
de tratamento de &gua), em escala temporal, é recomendado para um planejamento sustentavel
e acdes de recuperacdo ambiental. Portanto, o objetivo do trabalho foi analisar a dinamica
temporal do uso da terra, em 35 anos, da microbacia contribuinte de 4gua para o municipio de
Jodo Monlevade além das alteracdes na microbacia do Cérrego dos Coelhos, e sua relagdo com
a bacia do Rio Piracicaba.
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Introducéo

Segundo VIANA & MORAES, 2016, bacias hidrogréficas sdo sistemas ecoldgicos
complexos em fungdo do conjunto de interagBes antrOpicas e naturais que ocorrem em Seus
limites. Estas interacBes variam temporalmente de acordo com o uso da terra, impactando o
meio ambiente, com reducéo da fertilidade do solo e da infiltragdo de agua. Com frequéncia a
acao humana é o principal fator que potencializa impactos negativos na bacia.

A agua sendo recurso natural de fundamental importancia para a vida, o conhecimento
dos elementos que afetem a sua dinamica na bacia contribuinte, é essencial. Assim, a gestdo de
recursos hidricos no Brasil é importante e tem se baseado na aplicacdo dos instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), promulgada em 1997 pela Lei Federal 9.433
(BRASIL. Lei 9.433/1997, alterada pela Lei 9.984/2000).

Porém, conforme MORAES & LORANDI (2016), o pais enfrenta dificuldades com a
consolidacdo dos aspectos institucionais do gerenciamento, o controle da exploracdo desses
recursos nas metropoles e da poluicdo difusa sobre os recursos hidricos, bem como a
conservacao ambiental. Ainda assim, os autores citam que com a promulgacdo da PNRH, a
bacia hidrografica passa a ser considerada a unidade territorial ideal para o gerenciamento da
agua, levando a implementacgéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SNGRH). Com isso, reconhece-se a opgdo do governo brasileiro pelo uso de entidades
sistémicas de gestéo.

A bacia do rio Piracicaba possui area de aproximadamente 543 mil hectares, sendo o rio
principal desta bacia, o Piracicaba, com uma extenséo de aproximadamente 240 km, nascendo
na cidade de Ouro Preto-MG e desaguando no rio Doce na cidade de Ipatinga. Ja a microbacia
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contribuinte para a estacdo de tratamento de agua (ETA) de Jodo Monlevade possui 139 mil
hectares. Ja a microbacia do Corrego dos Coelhos, apesar de pequena (922,8 hectares), contribui
para o abastecimento de agua da cidade.

Assim, avaliar a variacdo do uso da terra em microbacias de importancia hidrica € de
extrema importancia, tanto pelo planejamento como avaliagdo de impactos ambientais. O
objetivo do trabalho foi analisar a dinamica temporal do uso da terra, em 35 anos, da microbacia
contribuinte de &gua para o municipio de Jodo Monlevade além das alteragcGes na microbacia
do Corrego dos Coelhos, e sua relagdo com a bacia do Rio Piracicaba.

Material e Métodos

A é&rea de estudo compreendeu a bacia do Rio Piracicaba e sub-bacias inseridas nesta,
sendo a microbacia do rio Santa Barbara e a microbacia Corrego dos Coelhos, localizada na
regido leste do estado de Minas Gerais. O trabalho foi realizado conforme o fluxograma
apresentado na figura 1, com técnicas de geoprocessamento e uso do software QGIS (QGIS,
2021).
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Figura 1. Fluxograma do trabalho.

Conforme fluxograma, foi utilizado imagens de MDE (modelo digital de elevagéo)
disponibilizadas pelo Topodata (BRASIL, 2008), no formato matricial com valores de elevagéo
do terreno. A partir deste, foram geradas as seguintes bacias: do Rio Piracicaba, considerando
0 exutorio o encontro do Rio Piracicaba com o Rio Doce; parte da microbacia do Rio Santa
Barbara, considerando o exutorio o ponto de captacdo da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)



B8 con

www.convibra.org

de Jodo Monlevade; e a microbacia do corrego dos Coelhos, considerando o exutdrio o encontro
deste com o rio Santa Barbara, ponto este antes do ponto de captacdo da ETA.

Para a geracdo da bacia hidrogréfica no QGIS 3.16 (QGIS, 2021), considerando 0s
exutorios das bacias, foram feitas trés etapas no software, a partir de ferramentas presentes no
QGIS, do GRASS GIS 7.8.4dev, sendo a r.fill.dir, r. watershed e a r.water.outlet. Na primeira
a correcdo nos valores dos pixels do MDE de modo que ndo houvesse depressdes entre 0s
pontos mais altos e os mais baixos (0 que teoricamente poderia gerar acuimulos de agua); na
segunda, a geracdo da direcdo do fluxo, linhas de cdrregos e micro bacias; e na parte final, ao
indicar o exutdrio nas linhas de corregos, o software gera um poligono (dado vetorial) da area
de contribuicdo para aquele ponto (exutorio), ou seja, a bacia hidrogréafica.

Com a geracdo dos poligonos das trés bacias geradas, estas foram inseridas na
plataforma Google Earth Engine onde estdo presentes os dados do MAPBIOMAS. Esta
tecnologia permite o processamento e disponibilizacdo dos dados de uso da terra, em formato
matricial, do projeto MAPBIOMAS. Este, que envolve uma rede colaborativa com especialistas
nos biomas, usos da terra, sensoriamento remoto, SIG (Sistema de Informacdo Geografica) e
ciéncia da computacdo que utiliza processamento em nuvem e classificadores automatizados
desenvolvidos e operados a partir da plataforma Google Earth Engine para gerar uma serie
histérica de mapas anuais de cobertura e uso da terra do Brasil (Mapbiomas, 2021). Assim,
foram extraidas informacfes do uso da terra para as trés bacias geradas anteriormente,
considerando os anos de 1985, 1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015 e 2020. A plataforma
também oferece a area de cada uso da terra dentro dos limites definidos, para cada ano.

Assim, foram construidos os graficos da dinamica temporal do uso da terra para cada
ano e bacia; além da plotagem das imagens de 1985 e 2020, permitindo visualizar a dindmica
dos usos da terra.

Resultados e Discussao

Na figura 1 é apresentado o recorte da imagem MAPBIOMAS (colecdo 6) para 0 ano
de 1985, da bacia do Rio Piracicaba; inserido nos limites, a microbacia do rio Santa Barbara e
em destaque a microbacia do Corrego dos Coelhos. Na figura 2, da mesma maneira, porém para
0 ano de 2020.
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Figura 1. Recorte da imagem do Mapbiomas (colecdo 6), da area de estudo, para 0 ano de 1985
e a apresentacgéo das diferentes classes de uso e ocupagao da terra.
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Figura 2. Recorte da imagem do Mapbiomas (cole¢éo 6), da area de estudo, para 0 ano de 2020
e a apresentacéo das diferentes classes de uso e ocupagéao da terra.

Qualitativamente, observando a figura 1, em relacdo temporal, a figura 2, a diferenca
principal em 35 anos é a diminuicdo das pastagens na bacia do Rio Piracicaba, principalmente
com aumento de formacdo florestal e silvicultura. JaA na microbacia do Rio Santa Barbara, temos,
visualmente, o aparecimento de grandes areas de silvicultura (geralmente eucalipto), aumento
da mineracdo e area urbana. Na microbacia do cérrego dos coelhos, hd uma grande urbanizacéo
na parte leste.

De modo a observar a variacdo do uso da terra entre 1985 e 2020, nas figuras 3, 4 e 5 0s
graficos apresentam esta variacao a cada 5 anos, para as trés areas de estudo. Primeiramente é
possivel observar semelhanca na dindmica da variabilidade dos usos da terra nas trés areas de
estudo, principalmente em relacdo a pastagem (em queda), formagéo florestal, silvicultura e
area urbana, estas em aumento da area.



28 convibra

www.convibra.org

Area Uso da Terra entre 1985 e 2020
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Figura 3. Variacdo da area da classe de uso da terra, na bacia, para os anos de 1985, 1990, 1995,
2000, 2005, 2010, 2015 e 2020, para a bacia do Rio Piracicaba, conforme MAPBIOMAS

colecéo 6.

Conforme MORAES & NASCIMENTO (2020), a média do fluxo de agua no exutério
da bacia do Rio Piracicaba apresenta tendéncia de diminuigdo nos ultimos 30 anos, apesar das
chuvas apresentarem tendéncia de aumento. Estes observaram que areas com alta declividade
estdo com uso da terra prejudicial a permeabilidade do solo. Além disso, a substituicdo de
formagé&o florestal (mata atlantica) por silvicultura, prejudica da mesma maneira a capacidade
do solo em reter 4gua e assim, prejudicando as nascentes e consequentemente o rio principal.
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Area Uso da Terra entre 1985 e 2020
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Figura 4. Variacdo da area da classe de uso da terra, na bacia, para os anos de 1985, 1990, 1995,
2000, 2005, 2010, 2015 e 2020, para a microbacia do rio Santa Barbara com exutorio na ETA

de Jodo Monlevade, conforme MAPBIOMAS colecéo 6.

A éarea de estudo referente a microbacia do rio Santa Barbara, considerando o exutorio
na ETA da cidade de Jodo Monlevade foi utilizada pois é ponto central para a disponibilidade
de 4gua e qualguer impacto na microbacia, afeta diretamente a populacdo, estimada em 80.903
habitantes, segundo IBGE (2022). Apesar de ndo haver estacao fluviométrica proxima ao local,
nota-se que a dinamica da variacao do uso da terra (figura 4) é semelhante quando observamos
a bacia toda do rio Piracicaba (figura 3). E isto pode indicar que nos periodos de seca,
juntamente com o assoreamento do rio, pode vir a prejudicar a captacdo de agua, colocando em
risco toda populagdo, ndo havendo outras fontes disponiveis de agua. Vale destacar também
que a presenca de mineracdo e barragens com alto nivel de risco para rompimento, aumenta
ainda mais a sensibilidade hidrica do municipio.
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Area Uso da Terra entre 1985 e 2020
Microbacia do Cérrego dos Coelhos - Jodo Monlevade-MG
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Em evento promovido no ano de 2021 pela prefeitura de Jodo Monlevade, DAE

2000, 2005, 2010, 2015 e 2020, para a microbacia Coérrego dos Coelhos, conforme
(departamento de agua e esgoto) e Legislativo do municipio, houve a discussao sobre a situacéo

Figura 5. Variacdo da area da classe de uso da terra, na bacia, para os anos de 1985, 1990, 1995,
MAPBIOMAS colecéo 6.

do Cérrego dos Coelhos (LIAL, 2021). Esta area, com pouco menos de 1000 hectares, inserida

de Jodo Monlevade, apresentava grande contribuicéo de agua para a ETA, pois o

s

no municipio

exutorio desta localiza-se a poucas centenas de metros a montante. Porém, mesmo sem estacao

fluviométrica, foi observado uma queda da vazante da microbacia.

Assim, ao observar a figura 5, observa-se um aumento da &rea urbanizada, em
detrimento a pastagens principalmente. Além disso foi citado o aumento da carga de despejo
de esgotos no corrego, prejudicando ainda mais o tratamento da 4gua na ETA. Dessa maneira,
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a impermeabilizacdo do solo, além da urbanizagdo, com exclusdo das &reas vegetadas proximas
ao corrego, contribuem para a baixa vazao de nascentes e assoreamento do corrego principal.

Conclusdes

Inicialmente pode-se concluir com este trabalho que a dindmica temporal dos ultimos
35 anos no uso da terra inserido na bacia do Rio Piracicaba pode estar afetando a infiltragcdo de
agua no solo e, por conseguinte, a disponibilidade hidrica das nascentes. Além disso,
observando-se as microbacias, principalmente aquelas essenciais para o fornecimento de agua
para populacdo, apresentam possiveis impactos ambientais relevantes. Estas observacgdes
podem vir a colocar em risco o municipio de Jodo Monlevade no fornecimento de &gua,
principalmente na atualidade, de eventos extremos devido as mudancas climaticas.

Recomenda-se mais estudos, principalmente no planejamento da silvicultura, impactos
da urbanizacdo e compactacdo do solo em pastagens, altamente degradadas.
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