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Resumo: O artigo faz parte de um projeto de pesquisa sobre um comparativo entre gabides e
pré-moldados que visa decidir qual a melhor estrutura para solucionar os problemas atuantes
no Cdérrego das Pombas que desadgua no Rio Paranaiba em Itumbiara-GO. O solo € um dos
elementos mais delicados na construcéo civil devido a sua grande complexidade e quando nao
é realizado um estudo mais aprofundado, pode ocasionar diversos problemas como, erosdes,
deslizamentos e outros, sendo estes, um dos responsaveis pela geragao de impactos ambientais
gue acontecem frequentemente em periodos chuvosos. Através de analises para se conhecer o
tipo do solo, torna-se possivel determinar qual o elemento mais adequado para fazer-se a
contencdo e evitar demais patologias na obra. Os gabides tem uma vasta utilizacdo devido as
suas caracteristicas e ao facil acesso do material, j& os pré-moldados tem grandes vantagens
quanto a durabilidade das estruturas e a praticidade de montagem das suas pecas. A metodologia
empregada foi um estudo de caso, em que foram utilizadas pesquisas bibliograficas e estudos
de campo para solucdo do mesmo. Por fim espera-se que este trabalho contribua para uma maior
noc¢édo e entendimento das principais estruturas de contengdes existentes, para o caso.

Palavras-chave: Impacto Ambiental; Contenc6es; Deslizamentos; Erosdes; Gabides.

Reduction of Environmental Impacts with the use of Gabions: a study of the Corrego
das Pombas in the Municipality of Itumbiara-Go.
Abstract: The article is part of a research project on a comparison between gabions and precast
which aims to decide which structure is best to solve the problems acting on the Pombas Stream
that flows into the Paranaiba River in Itumbiara-GO. The soil is one of the most delicate
elements in civil construction due to its great complexity and when a deeper study is not
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performed, it can cause several problems such as erosion, landslides and others, which are
responsible for generating environmental impacts that often occur in rainy periods. Through
analysis to know the type of soil, it becomes possible to determine which is the most appropriate
element to make the containment and avoid other pathologies in the work. The gabions have a
wide use due to their characteristics and the easy access of the material, while the precast ones
have great advantages regarding the durability of the structures and the practicality of
assembling the pieces. The methodology used was a case study, in which bibliographical
research and field studies were used to solve the problem. Finally, it is expected that this work
contributes to a greater notion and understanding of the main existing containment structures

for the case.

Keywords: Gabions. Preformed. Erosions. Slips. Containers.

1.  Introducéo

Com os diversos impactos ambientais, € muito comum nos depararmos com
problemas relacionados a desmoronamentos de encostas, gerando uma gama extensa de
discuss@es sobre formas de solucionar o0 mesmo, envolvendo a sustentabilidade na construcao.

Segundo Massad (2010), estruturas de contencéo ou de arrimo sdo construidas com
0 intuito de proporcionar a estabilidade para ndo haver ruptura dos solos e das rochas. Essas
estruturas ddo suporte aos maci¢os e impedem que ocorram escorregamentos causados pelo seu
préprio peso ou por carregamentos do meio externo.

As paredes diafragma e cortinas de estacas, comumente buscam procedimentos para
sustentarem-se, enquanto os elementos a gravidade usam o seu proprio peso e as vezes, parte
da carga do bloco de solo anexo a ela, para se manter estavel.

Segundo a NBR 11.682/2009, os gabides possuem diversas propriedades, podendo
apresentar estruturas com drenagem total, possibilitando a captagéo do lencol freatico na area
do talude, gerando a estabilidade do mesmo, podem também proporcionar a contencdo dos
fragmentos de solo ndo se impondo sobre 0 meio ambiente, mas trabalhando perfeitamente com
ele.

Os gabides sdo bastante utilizados para fazer contencdes dos solos por meio de suas
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caracteristicas autodrenantes, sdo também executados facilmente, com flexibilidade e baixo
custo em propor¢do as demais estruturas.

Os pré-moldados sdo compostos por pecas rigidas que se sobrepdem ou encaixam
umas com as outras tendo funcao de realizar o bloqueio desejado, estabilizando assim a pressao
que é exercida pelo solo. O cribwall, muros de placas, blocos de concreto, sdo exemplos de
contencdo compostas por elementos pré-moldados. Estes métodos possuem vantagens como, a
reducdo do tempo gasto na montagem, durabilidade da estrutura, maior economia com a méo
de obra na hora da execucao e facilidade no transporte das pecas.

Neste presente artigo, sera abordado o estudo referente aos problemas existentes no
Corrego das Pombas em Itumbiara-GO, em que ocorrem deslizamentos de terra em épocas
chuvosas devido aos elementos existentes ndo serem adequados para suportar os esforcos
atuantes. O intuito principal é verificar qual seria a melhor op¢édo para solucionar os problemas
e trazer menos riscos para a populacdo da regido, uma vez que o corrego se localiza perto de
escola, faculdade, da Avenida Beira Rio sendo que esta, € um ponto onde diversos moradores
da cidade e turistas utilizam, tendo amplo trafego de veiculos.

O trabalho tem como objetivo propor qual a melhor estrutura de contencao ira ser
utilizado no Corrego das Pombas em Itumbiara-GO. Como objetivos especificos, € necessario:

. Desenvolver o estudo do material do leito;

. Comparar os elementos de contencao;

. Apresentar relatério fotografico dos pontos criticos onde ocorreram deslizamentos;
. Levantamento de dados;

. Definir qual estrutura mais adequada para resistir a tais intempéries.

Com os diversos casos de deslizamentos das encostas do Cérrego observou-se a
importancia de realizar um estudo para fazer a contencdo da estrutura local. Mediante aos
acontecimentos, viu-se que era primordial utilizar métodos de contenc¢des, visando o custo
beneficio e reduzir os impactos ambientais e também acabar com os problemas atuantes, pois

ja foram feitos diversos reparos ineficientes.

2. Referencial tedrico
2.1 Introducéo
As erosdes conforme Carvalho (2006), sdo definidas como, o0 processo em que 0S
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solos e as rochas da superficie sofrem desagregacdo, desgastes ou sdo dissolvidos e
transportados através das acGes de agentes erosivos podendo ser a chuva, gelo, marés, ondas,
ventos e correntezas de rios. Varios fatores podem influenciar o processo erosivo, dentre eles o
clima, a geologia, a hidrologia, a geomorfologia, sua protecdo superficial e a acdo humana.
Quando ndo tem infiltracdo da &gua no solo, pode ocorrer 0 surgimento da eroséo superficial,
que esté relacionada ao transporte de agregados ou particulas que séo fragmentados dos macicos
por meio da chuva, j a erosdo interna, ¢ um fendmeno subterraneo onde acontece a percolacéao
de 4gua provocando a remocdo de fragmentos do solo, gerando cavidades em formatos de tubos,
as quais prosseguem para a parte interna do solo.

Devido a essa movimentagdo do solo, surge a necessidade de fazer a conten¢do em
diversos tipos de obras civis, como por exemplo dos rios, corregos, construcdes que devem ter
variacdes de niveis elevados e entre varias outras.

A contencdo tem como objetivo de fazer a estabilidade das particulas de rocha ou
terra evitando com que haja ruptura e, portanto o escorregamento através de seu proprio peso
ou de cargas externas. Eles sdo extremamente empregados nos projetos de subsolos,

canalizacGes, projeto para estabilizar os deslizamentos de encostas, etc.

2.2 Elementos de contencéo

Conforme Maccaferri (2015), os muros de gravidade tém como principal vantagem
a sua forma simples de ser executada. Diferente de varias outras formas de contencdo, no geral,
ndo precisam de mao de obra especializada, porém, usam grandes quantidades de materiais
quando tem que suportar alturas elevadas, gerando restricdes na utilizacdo em obras de médio
e pequeno porte. Pode ser dividido em rigido, pois 0s materiais ndo permitem deformacdes (ex.:
pedras argamassadas, concreto ciclépico, etc.) e o flexivel que incorpora elementos
deformaveis (ex.: blocos articulados, gabides, etc).

De acordo com Maccaferri (2015), os gabifes sdo elementos modulares, que tem
diferentes modelos, produzidos de telas metalicas em malha hexagonal de dupla tor¢do que, ao
serem preenchidos com pedras de adequada granulometria e costurados juntos, criam sistemas
destinadas a solucionar os problemas geotécnicos, de controlar a erosdo e hidraulicos. A
construcdo e o enchimento podem ser de forma manual ou mecanizada. Suas principais funcdes
sdo de conter, controlar a erosao e estabilizar taludes em obras civis, hidraulicas e geotécnicas.
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E utilizado arame galvanizado preenchidos por pedras conforme a NBR 8964/2013.
Sendo assim, as mesmas precisam ter granulometria adequadas, portanto, o diametro tem que
ser no minimo 1,5 vezes maior que o tamanho da malha.

Conforme a NBR 10.514/1988, ¢ fixada as condicGes exigiveis para encomenda,
fabricacdo e fornecimento de redes metélicas em malha de formato hexagonal possuindo dupla
torcdo, tendo como principio a producdo dos gabides, aplicando-se também a revestimento de
escarpas.

Segundo Maccaferri (2015), o material comumente empregado sao pedras britadas
e 0s seixos rolados. No caso destes materiais terem um custo elevado, como as pedras britadas,
que sdo consideradas um material artificial devido a sua derivagdo de um procedimento
industrial de rochas maiores, pode-se utilizar outros materiais encontrados no local, ou até
mesmao os blocos feitos de cimento, sacos preenchidos com areia, cimento, escéria de alto forno,
entre outros, ainda que, estes outros elementos possam significar uma reducdo das propriedades
do muro, como a permeabilidade e flexibilidade. Desta forma, os gabides tem possibilidade de
unir com 0s outros, acarretando na utilizacéo de diferentes tipos estruturas, sendo comumente
usadas para compor estruturas monoliticas, permeaveis e flexiveis, as de controle hidraulico,
protecBes contra erosao, revestimentos de canais e também como elemento de contencao.

Segundo Arames (2014), as facilidades que tornam o gabido extremamente
executavel sdo:

Os Gabides sdo facilmente conduzidos vazios e trabalhados de forma mais simples
no canteiro:

. As estruturas de gabibes possibilitam ser armadas e algadas com a méo de obra
existente no local, desde que haja uma orientacdo correta e adequada no momento
da execucéo;

. As pedras que faz o preenchimento dos gabiGes podem ser obtidas na obra desde
que atendam as medidas especificas;

. N&o ha envolvimento de concreto e argamassa na constituicdo do gabido, ela é
preponderantemente seca;

. Podem ser executados até mesmo, sob lamina d’4gua;

. Depois de totalmente preenchido e fechado, o gabido estd preparado para
desempenhar sua funcdo estrutural.
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Os gabides possuem variados modelos no qual cada um tem sua particularidade
especificas, sendo que 0s mesmos serdo apresentados abaixo.

2.3 Gabides
2.3.1 Gabiéo do tipo Caixa

Empregado principalmente para fazer contengdes, os gabides do tipo caixa sio

indicados na aplicacdo de obras como, barragens, defesas hidraulicas, revitalizacdo
de canais d’agua, prote¢do e apoio de pontes, contencdes a gravidade, protecdo de bueiros,
marinas, pieres, obras defletoras (espigdes), etc.

Conforme Arames (2014), os gabides do tipo caixa sd0 compostos por estruturas
metalicas com formato de paralelepipedo. Sua fabricacéo é através de um Unico pano em malha
de formato hexagonal contendo dupla torcao. Essa malha compde as paredes traseira, frontal, a

tampa e a base.

Figura 1 - Imagem detalhes gabifo do tipo caixa.
Fonte: BELGO, 2014.

Maccaferri (2015), traz que a confec¢do dos gabides é feita de forma padronizada.
Sua montagem deve ser na obra sendo que as amarracgdes e instalagdes devem seguir o projeto.
O aco utilizado para confeccionar as malhas possuem pequeno teor de carbono e séo revestidos
com aluminio, liga de zinco e terras raras, porém, quando tem &gua, é utilizado materiais
plasticos para proteger contra o processo de corrosdo. O elemento possui tirantes ligando a
tampa ao fundo de forma vertical, e horizontalmente, a cada 1/3 da altura para evitar possiveis
deformacdes. Ao passar dessa fase inicial de preenchimento, os gabides com 1,0 metro de altura,
devem completar o outro terco da célula e repetir a operacdo anterior referida para os tirantes.

E importante ter uma atencdo maior para que, a diferenca entre o nivel dos materiais de
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enchimento de duas células adjacentes ndo supere 0.30 m, para impedir a alteracdo do diafragma
ou das faces laterais e, por conseguinte, promover de forma mais féacil o preenchimento e o
futuro fechamento da tampa.

Abaixo segue a tabela 1, com as dimens@es dos gabides tipo caixa.

Tabela 1 - Dimens6es padrdo dos gabides tipo caixa.

Gabibes Caixa com Diafragmas
Dimensdes Padré&o
Comprimento [m] Largura [m] Altura [m] Volume [m?] Diafragmas
1,50 1,00 0,50 0,75 -
2,00 1,00 0,50 1,00 1
3,00 1,00 0,50 1,50 2
4,00 1,00 0,50 2,00 3
1,50 1,00 1,00 1,50 -
2,00 1,00 1,00 2,00 1
3,00 1,00 1,00 3,00 2
4,00 1,00 1,00 4,00 3

Fonte: MACCAFERI, 2015.
A seguir uma imagem demonstrando o emprego do gabido tipo caixa em um

corrego fazendo a contencdo e verticalizacdo, juntamente com o gabido do tipo saco para

resolver problemas de recalques e vencer niveis.
B e Y

Gabio caixa

354
' Gabido saco %’2(
O
Qb it lsg

5

Figura 2 - Gabido do tipo caixa em cOrrego

Fonte: BELGO, 2014.
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2.3.2 Gabiéo do tipo saco

Segundo Maccaferri (2015), Gabides do tipo saco sdo formados por estruturas
hexagonais tendo dupla tor¢do, com bordas livres e uma vareta que passa aleatoriamente e ira
proporcionar a montagem na obra. O produto é constituido por fio de arame com pouco teor de
carbono podendo ser ou ndo revestido com PVC. E possivel ser usado em base de corregos para
fazer o revestimento, nivelamento e ser aplicado em ambientes maritimos, que exijam certa
protecdo, devido aos efeitos corrosivos. Atualmente é encontrado em comprimentos de 1 a 6

metros com diametro de 0,65 metros.

Arame de
fechamento

/\Di‘imetro

& R g f'-"‘-z';_g‘f.. ; ‘-."
N aVi. AN NN

Bordas Comprimento —

Figura 3 - Esquema de montagem de gabido tipo saco
Fonte: BARROS, 2016.

Este método de contencdo € aplicado principalmente onde o solo ndo disponibiliza
boa condicdo de suporte, sendo que quando contém agua ou para obras que demandam certa
agilidade, assim sdo extremamente empregados em bases de cdrregos para fazer o revestimento

e vencer niveis.

Tabela 2 - Dimens6es padrdo dos gabibes saco

Gabides Tipo Saco

Dimensdes Padréo
: - Volume [m?]
Comprimento [m] Diametro [m]
2,00 0,65 0,65
3,00 0,65 1,00
4,00 0,65 1,30
5,00 0,65 1,65
6,00 0,65 2,00

Fonte: MACCAFERI, 2015.
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Na fase de execucdo, o enchimento podera ser feito manualmente ou utilizando
algum equipamento mecénico. No caso do gabido do tipo saco, devera ser feito a partir de suas
extremidades chegando ao centro, sendo pedras limpas, com tamanho minimo 1,5 vezes maior
que o tamanho da malha. Apds encher, devera ser feito o fechamento unindo as duas faces
laterais usando um fio continuo. A seguir a tabela com os tamanhos padrées de gabibes do tipo
saco, desenvolvidos pela empresa Maccaferri.

As pedras devem ser assentadas, desde os extremos até o centro do gabido, com a

precaucao de minimizar ao maximo possivel o indice de vazios (FINOTTI, 2013).

-
[ === =

W)

y

Figura 4 - Gabido Saco
Fonte: CADIGEO, 2014.

Toda vez que um tirante diametral for alcancado, este devera ser enlagado as bordas
da abertura, desta maneira, o gabido sera gradativamente fechado. Introduzidos durante a etapa
de montagem os tirantes perimetrais, precisam ser presos as malhas para impedir eventuais

deformac6es do elemento durante seu transporte.

2.3.3 Gabiéo do tipo Colch&o Reno

Maccaferri (2015) informa que os GabiGes em colchdo Reno sdo compostos por
estruturas metalicas com formatos de paralelepipedo, na qual contém uma pequena espessura e
grande area. Ele possui base e tampa, sendo separados esses elementos, e mediante a sua
producédo, é utilizada a malha de formato hexagonal possuindo dupla tor¢do. Devem ser
revestidos em plasticos quando forem aplicados em ambientes onde ha presenca de agua para
fazer proteger contra a corrosdo. O colch&o reno pode ser aplicado em canais, revestimentos de

taludes, protecGes hidraulicas, escadas dissipadoras, entre outros.
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Apos a sua producdo, é transportado para o local e em sequéncia, colocado no seu

devido lugar conforme as especificagdes feitas em projeto. O didmetro das pedras deve seguir

as mesmas especificacdes dos gabibes do tipo caixa e tipo saco. Sempre que empregado em

terrenos inclinados, o enchimento deve-se iniciar na parte inferior do talude, e assim como nos

gabides do tipo saco, 0 assentamento das pedras tem pelo mesmo objetivo diminuir a0 méximo

os indices de vazios. As pedras necessitam ser superiores a das aberturas das malhas, a fim de

que se garanta pelo menos duas camadas de pedras, para um preenchimento e acabamento

eficientes.
Tabela 3 - Dimensdes padrdes dos gabides tipo colchdo Reno
Colchdes Reno
Dimensdes Padréo )
Area [m?] Diafragmas
Comprimento [m] Largura [m] Altura [m]

3,00 2,00 0,17 6 2
4,00 2,00 0,17 8 3
5,00 2,00 0,17 10 4
6,00 2,00 0,17 12 5
3,00 2,00 0,23 6 2
4,00 2,00 0,23 8 3
5,00 2,00 0,23 10 4
6,00 2,00 0,23 12 5
3,00 2,00 0,30 6 2
4,00 2,00 0,30 8 3
5,00 2,00 0,30 10 4
6,00 2,00 0,30 12 5

Fonte: MACCAFERRI, 2015.

E necessario tomar os devidos cuidados na fase do preenchimento para que 0s

tirantes verticais se predominem das pedras, assim como para que os diafragmas fiquem na

posicdo vertical, para que ambos consigam ser amarrados as tampas.

Maccaferri (2015) traz que se deve terminar o enchimento das células até que fique
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acima da sua propria altura, tendo o cuidado devido para que essa parte que vai exceder a célula,
ndo ultrapasse & medida de 3 a 5 centimetros, que poderé ocasionar dificuldades na hora do
fechamento.

E extremamente importante analisar diversos tipos de elementos de contencio, uma
vez que cada um possui suas particularidades e custos diversificados. Desta forma, quando é
feito o levantamento de todos os dados, torna-se possivel avaliar o custo-beneficio de cada um
e também escolher aquele que serd mais eficiente para cada situacdo. Desta forma, finaliza a
parte de apresentacdo dos gabibes e sera abordado no proximo topico, os elementos de

contenc¢do pré-moldados.

3. Pré-moldados

As contencBes em pré-moldados de concreto armado sdo construidas, para que
depois de formadas as pecgas, possam suportar certo grau de resisténcia, antes do seu
posicionamento definitivo, ou seja, o equilibrio é obtido devido a propriedade de resistir aos
esforcos fletores da secdo de concreto e ago, esforcos estes que sao provenientes de empuxos
do solo ao tardoz, sobrecargas, poro-pressdo da dgua etc. Sao elementos rigidos, tem funcéo de
resistir aos esforcos atuantes, sem sofrerem alteracdes significativas na sua estrutura.

As pecas pre-moldadas podem ser empregadas como canais abertos, onde suas
armacOes sdo produzidas com ferragem de aco CA-50, e sdo precisamente calculadas e
dimensionadas para suportar as necessidades de cada situacdo, ou particularidade.

Na utilizacdo destas estruturas muito rigidas, deve ter cuidado com o solo de
fundacdo e a sua propriedade de suporte, pois poderéo gerar desplacamentos das pegas, fissuras,
desnivelamentos e outros danos, por ndo serem flexiveis. Se 0 solo possuir pouca capacidade

de suportar carga, ird ocasionar assentamentos logo quando for aplicado as pecas.

4.  Propriedades e comparativos entre gabides e estruturas pré-moldadas
4.1 Flexibilidade

Flexibilidade é definida como a possibilidade que um objeto tem de se movimentar,
¢ uma propriedade prépria de cada componente de suas organizacOes e ligacOes
(MACCAFERRI, 2015).

Maccaferri (2015) também diz que os gabides, devido a sua flexibilidade, torna-se
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0 Unico método que dispensa a uso de fundacbes profundas, mesmo sendo construidos em cima
de solos onde oferecem pequenas propriedades de suporte. Devido a essas caracteristicas, ao
invés de ocorrer um colapso imediato, fica visivel quando comeca a ocorrer falhas na sua
estrutura, dando possibilidades para solucionar as patologias e evitando assim acidentes
tragicos, além de reduzir gastos.

As canalizagbes pré-moldadas, ndo apresentam a mesma seguranca que uma
estrutura semiflexivel ou flexivel pois sdo totalmente rigidas. Em um solo que disponibiliza
pouca capacidade de suporte ira ocorrer assentamentos logo apds o carregamento. Devido a
esse fator, ser4 necessario que se faca uma acomodacdo na estrutura rigida. Toda essa

movimentacao ira acarretar fissuras, descolamento das pecas pré-moldadas e desnivelamento.

4.2 Permeabilidade

E chamada de permeabilidade toda a ocasido que ocorra passagem da agua por meio
dos espacos vazios no solo. O que aumenta ou diminui essa caracteristica sdo 0s tamanhos das
particulas e o seu arranjo. A seguir uma fotografia de um gabido, onde ocorre a percolacédo da

agua por entre as pedras sem prejudicar a funcéo estrutural do elemento.

Figura 5 - Detalhe da caracteristica de ser autodrenante, passagem de dgua dentro da estrutura de gabides.
Fonte: MACCAFERRI, 2015.

A implantacdo de um sistema drenante, acarreta a preservacao dos elementos de
contencdo, sendo de grande valia, ja que, isso influencia no seu desempenho e na vida util.
Devido as estruturas serem autodrenantes, eliminam assim, o empuxo hidrostatico que ocorre
ao decorrer do tempo gerando instabilidades em outros métodos de contencdes.

Os pré-moldados, devido os revestimentos e as suas paredes de contencdo serem

constituidos em concreto armado, se tornam praticamente impermeéaveis. Como é necessario
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reduzir a poropressao que atua, eles sdo feitos com passagens circulares que possibilitem a

passagem para a saida de &gua.

4.3 Impacto ambiental

O impacto ambiental pode ser compreendido como qualquer alteragcdo nas
propriedades do meio ambiente, ocasionadas por qualquer forma de matéria ou energia derivada
das acdes humanas.

Com os diversos métodos de construgdo, torna-se primordial buscar formas de
reduzir a0 maximo os problemas ambientais. Os gabides possuem qualidades que fazem com

que eles se adaptem facilmente ao meio em que sdo inseridos, ndo impedindo a infiltracdo e

percolacdo de agua, permitindo novamente o crescimento da vegetacéo.

Figura 6 - Exemplos de conten¢fes com baixo impacto ambiental.
Fonte: MACCAFERRI, 2015.

Ja em comparagdo com as estruturas pré-moldadas, ocorrem certas dificuldades
com essa integracdo, principalmente devido a serem praticamente impermeéaveis, e com isto,
podemos determinar que este elemento ocasionara alguns impactos para o meio ambiente, e que
apos a execucdo da estrutura de concreto, ndo possibilita a regeneracdo da area verde antiga

pela instalagdo do elemento.

4.4 Praticidade e versatilidade

Os gabibes apresentam grande facilidade de construcao, visto que 0s componentes
utilizados sdo de facil acesso possibilitando assim que sejam construidos em qualquer ambiente,
sem que haja mdo de obra especializada, podendo ser utilizado ferramentas manuais ou

mecanicas. Um fator de grande importancia, ¢ as faceis alteracGes previstas em fase de execucao.
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Os pré-moldados, como as pegas j& se encontram prontas, se torna muito prético,
mas, por serem estruturas rigidas, ndo permitem assentamentos e nem movimentacoes
referentes ao solo de fundacdo, visto que tem de ser feito uma analise bem aprofundada do solo
com intuito de buscar a resisténcia necessaria para suportar a canalizacao e isto demanda muito
tempo. Este modo também possui um obstaculo que é a dependéncia de maquinarios para dar

continuidade sendo que Vérias canaliza¢gBes ndo possuem acesso ou nem mesmo suporte.

5. Andlise Corrego das Pombas
Foram realizadas visitas in loco e relatorios fotograficos apds os periodos chuvosos,

dos pontos criticos identificados ao leito do cérrego. Seguem algumas imagens do cérrego em

questao.

Figura 7 - Deslizamentos no Cérrego das Pombas em Itumbiara-GO.
Fonte: Autor préprio, 2016.
No local estudado foi identificado elementos desprendidos do solo, ocasionando a

dificuldade no fluxo da agua, degradacdo do patriménio publico e privado, assoreamento do
leito, impactos ambientais e obstrugdes parciais das vias de transito.

Um dos grandes problemas, é que, dependendo do volume de chuva gue atinge as
regides apresentadas nas fotos abaixo, o corrego ndo consegue suportar tamanho fluxo, com
iss0, ocorre alagamentos, diversos prejuizos e riscos para a populacdo, uma vez que o local ndo
possui guarda corpos, a contencdo conforme o relatorio fotogréfico, torna-se possivel observar
gue em alguns trechos estdo totalmente comprometidos.

Com as situacOes decorrentes do desmoronamento, a prefeitura realizou alguns
reparos nas estruturas onde ndo foram eficazes e voltaram a ocorrer novamente 0S
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deslizamentos, sendo assim, solicitaram um estudo para solucionar o problema onde entraram
em contato com a empresa mais apta. A Maccaferri desenvolveu entdo os devidos célculos de
dimensionamentos do corrego.

Segue abaixo o0 resumo das caracteristicas gerais dos célculos que foram
desenvolvidos pela empresa Maccaferri apos a vistoria in loco no qual foi feita para apresentar
qual seria a estrutura ideal dos gabides para solucionar os problemas de erosao.

Projeto: corrego das pombas
Arquivo: se¢do critica h = 3,5m Data: 22/03/2018

DADOS SOBRE O SOLO
Solo ¥ c -] Solo T c 4
kN/m? kN/m? graus kN/m? kN/m? graus
Bs 18,00 5,00 25,00 Fs 19,00 5,00 35,00
CARGAS
Carga Valor Carga Valor
kN/m? KN/m
g1 2000
VERIFICACOES DE ESTABILIDADE
Coel. de Seq. Deslizamento 235 Tensdo na base (esquerda) 113,10kN/m?
Coel. de Seg. Tombamento 327 Tensdo na base (direita) 18,51kN/m?
Coef. de Seg. Rup. Global 1,54 Maxima tensdo admissivel 298,35kN/m*

Figura 8 - Relatério de calculo do Cérrego das Pombas.
Fonte: MACCAFERRI, 2018.

6.  Analise Cdrrego das Pombas
Para definir um elemento de contencdo, é necessario avaliar todos os fatores do
local, como as causas, a situacao do solo, a estrutura utilizada, o entorno para ver se tem cargas

atuantes, e, levando em consideracdo o local em estudo, observou-se que a estrutura do
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elemento de conten¢do ao longo do leito do cérrego era insuficiente em conjunto com o solo e
também a vazdo do mesmo. O que ocorre, é que devido ao grande volume de 4gua que o corrego
recebe, causa desprendimento dos elementos de contencdo e percolacdo de agua através das
estruturas, uma vez que no seu entorno, possui duas vias, ambas com 2 faixas de rolamento, no
qual através destas situacdes, causam instabilidades em certas regides das areas pavimentadas.

Desta forma, esses dados foram determinantes para escolher o melhor método a ser
utilizado para acabar com os problemas, trazendo beneficios tanto para 0 municipio, que terd
menos gastos com reparos paliativos, quanto para as pessoas usufruirem das vias com seguranca
e sem transtornos. Outra situacdo, é que quando é feito intervencgdes para resolver problemas
de certos locais, contribui também para diminuir as degradacGes ambientais, preservacdo do
local, diminuicdo do uso de materiais e também a menor geracédo de residuos.

Uma obra de engenharia precisa atender alguns critérios como o meio ambiente,
economia e técnica. A parte técnica pode influenciar de forma grandiosa pois quando uma obra
é feita de maneira equivocada gera retrabalhos e consequentemente 0 aumento dos gastos,
podendo até influenciar em novos impactos ambientais.

Apbs os calculos realizados pela Maccaferri e as comparacdes entre os gabides e 0s
elementos pré-moldados em relagdo as propriedades de flexibilidade, permeabilidade, impacto
ambiental, praticidade e versatilidade, € comum observar que os dois métodos de contencéo
gue sdo extremamente utilizados, visto que, ambos possuem propriedades adequadas para
solucionar os problemas de desmoronamentos, € possivel através do estudo realizado notarmos
que o gabido do tipo caixa se torna a melhor solucéo para fazer a verticalizagéo e o tipo saco
para vencer os niveis. Esses elementos tém maiores vantagens tanto no custo beneficio, como

na parte ambiental do Cérrego das Pombas em Itumbiara-GO.
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