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Resumo — Os adubos verdes sdo importantes para a agricultura por promoverem a ciclagem
de nutrientes, favorecendo seu uso pela cultura em sequéncia, além disso em sua grande
maioria sdo Otimas coberturas do solo. O objetivo deste trabalho é analisar os efeitos de
diferentes adubos verdes de inverno nos componentes de rendimento da cultura da soja. Foi
realizada a semeadura de 20 espécies de adubos verdes no més de maio, quando entraram em
florescimento pleno foram manejadas e posteriormente feito a semeadura da soja que ocorreu
em Sistema Plantio Direto no més de outubro. O espacamento entre linhas foi de 0,45m, a
cultivar utilizada foi a Pioneer 95Y52, inoculadas com as bactérias Bradyrhizobium elkanii e
Bradyrhizobium japonicum. A adubacao foi realizada com 200 kg/ha de Superfosfato Triplo e
250 kg/ha de Cloreto de Potassio. O delineamento utilizado foi em blocos casualizados com 4
repeticdes e com um total de 80 parcelas medindo 3m x 4m. O solo da area do experimento é
classificado como Latossolo Vermelho distrofico. Avaliou-se o nUmero de vagens por planta,
nimeros de grdos por vagens, nimeros de abortos, numeros de graos por planta, peso de mil
gréos e produtividade. Os dados foram tabulados e analisados com a variancia ANOVA e em
caso de efeito significativo dos tratamentos, foram submetidos ao teste de comparacdo de
médias de Tukey a 5% de significancia. No entanto, nenhuma das espécies de adubos verdes
afetou significativamente os componentes de rendimento da cultura da soja.

Termos para indexacdo: cobertura de solo, ciclagem de nutrientes, produtividade, cultura
comercial, sistema plantio direto.

1. INTRODUCAO

Atualmente tem-se buscado sistemas de uso do solo que sejam embasados nos moldes
do desenvolvimento sustentavel, com vertentes econdmicas, ecoldgicas e sociais. Como
solugdo, é estimulado a busca de alternativas de manejos de menor custo e maior
produtividade, que possibilitem pelo menos substituir parcialmente os fertilizantes minerais
(TEIXEIRA et al., 2010).

De acordo com Pereira et al. (2013), com o aumento da area cultivada, cresce também
a demanda por novas tecnologias de producdo. Nesse sentido, é fundamental que se busquem
alternativas que reduzam o0s impactos e promovam ganhos de produtividade, sem
comprometer o balanco energético da cultura. Além dos avancos tecnoldgicos, a adocdo de
sistemas de producdo sustentaveis e conservacionistas tem contribuido para a melhoria das
condigBes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, refletindo positivamente no aumento de
produtividade das lavouras.
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A utilizacdo de culturas na entressafra com o objetivo de cobertura do solo e ciclagem
de nutrientes, visando a diversificacdo da producéo agricola com sustentabilidade (CHAVES;
CALEGARI, 2001), é uma estratégia para melhoria da qualidade ambiental, e diminui os
efeitos nocivos do monocultivo. Porém, para que uma espécie seja eficaz na ciclagem de
nutrientes, deve haver sincronia entre o nutriente liberado pelo residuo da planta de cobertura
e a demanda da cultura de interesse comercial, cultivada em sucessédo (BRAZ et al., 2004).

Quando se consegue producdo elevada de fitomassa de plantas de cobertura do solo
durante a entressafra (estagdo seca/inverno), nas primeiras semanas de estabelecimento da
cultura comercial, ele fica protegido contra variacfes de temperatura e diminui a evaporacao
de 4gua, 0 que resulta em maior resisténcia das plantas a periodos de déficit hidrico. Além
disso, no inicio da estacdo chuvosa o impacto das gotas de chuvas de grande intensidade,
comuns nesse periodo, também ¢ reduzido e diminui as perdas de solo por erosdo (SODRE
FILHO et al., 2004).

Em estudos sobre plantas de cobertura, observa-se que a quantidade de nutrientes
acumulados depende da espécie, da fertilidade do solo, do estadio fenolégico na dessecacéo,
da relacdo C/N, da época de plantio, além das condicGes climaticas de cada estudo
(PRIMAVESI et al., 2002). Assim, a decomposicdo de residuos em solos aumenta a
disponibilidade de nutrientes para as culturas subsequentes (REICOSKY; FORCELLA,
1998), propicia maior liberacdo de nitrogénio (N) (TORRES et al., 2005), de fésforo (P)
(MUZILLI, 1981), ainda aumenta a disponibilidade de célcio (Ca) e magnésio (Mg), entre
outros nutrientes, nas camadas superficiais do solo (CALEGARI et al., 1992).

Portanto, para que ocorra a expansdo do uso dessas plantas de cobertura, tanto no
sistema de semeadura direta como no sistema convencional de cultivo, hd necessidade de
novas pesquisas que indiquem a sua correta utilizacdo, de acordo com as caracteristicas de
cada espécie, as diferentes formas de manejo e as condi¢des edafoclimaticas de cada regido
(AMABILE et al., 1996).

As leguminosas tém sido as espécies preferidas para adubacdo verde. A principal
razdo € a fixacdo do nitrogénio atmosférico por bactérias, principalmente do género
Rhizobium, que vivem em simbiose com suas raizes. Além disso, produzem grande
quantidade de massa e apresentam sistema radicular pivotante, capaz de extrair nutrientes que
se encontram em camadas mais profundas do solo, os quais serdo disponibilizados ap0s sua
decomposicéo e incorporagédo ao solo (SCHAAFFHAUSEN, 1968).

De acordo com Calvo, Foloni e Brancalido (2010), as gramineas contribuem com
elevadas quantidades de fitomassa e, devido a alta relagdo C/N, o processo de decomposicéo &
relativamente lento, contribuindo assim na persisténcia da cobertura do solo. O consércio de
leguminosas com gramineas de elevada producdo de MS, pode conciliar eficiente cobertura
vegetal do solo e maior fixacao bioldgica ou reciclagem de nutrientes, principalmente o N e K
(FERRARI NETO et al., 2011), sendo muito importante conhecer a influéncia das coberturas
verdes nas caracteristicas do solo e na produtividade das culturas como a soja.

Neste sentido, o objetivo deste trabalho é analisar os efeitos de diferentes adubos
verdes de inverno, os quais vao influenciar posteriormente de forma benéfica na cultura da
soja, liberando maior quantidade de nutrientes e gerando resultados satisfatorios na
produtividade.
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2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na safra 2019/2020 na unidade experimental do Curso de
Agronomia da Universidade do Oeste de Santa Catarina no municipio de Xanxeré, SC. O
clima da regido € subtropical umido, com altitude de 800m, os dados de precipitacdo (mm) e
temperatura média mensal (°C) durante a conducdo do experimento estdo representados na
Figura 1. O solo da area experimental é classificado como um Latossolo Vermelho distrofico
(EMBRAPA, 2018).
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Figura 1. Temperatura média mensal (°C) e precipitacdo (mm) durante a conducdo do experimento (outubro
2019 - mar¢o 2020).

O experimento foi instalado em um delineamento em blocos casualizados com 4
repeticdes, com um total de 80 parcelas medindo 3x4 m e totalizando 12m2.

Na primeira etapa do experimento, em maio de 2019, foi realizado a semeadura de 20
espécies de adubos verdes de inverno, sendo elas: Aveia Branca, Aveia Crioula, Aveia
Farroupilha, Aveia preta (EMBRAPA 139), Azevém (ESTANZUELA), Triticale, Tremoco
Branco, Ervilhaca Comum, Ervilhaca Peluda (IAPAR 92), Ervilha Forrageira, Centeio, Nabo
Forrageiro (IPR 116), Gorga, Cevada (BRS Caué), Trevo da Pérsia, Mix 210 (Aveia Branca
IPR Esmeralda, Aveia Preta Embrapa 139, Centeio BRS Progresso, Nabo Forrageiro IPR 116
e Nabo Pivotante), Mix 330 (Centeio BRS Serrano, Aveia Preta IPR 61, Ervilhaca SS
Combate e Ervilhaca SS Esmeralda), Mix 440 (Capim Suddo BRS Estribo, Trigo Mourisco
IPR 92 e Nabo Forrageiro IPR 116), Mix 520 (Centeio BRS Serrano, Nabo Pivotante, Ervilha
Forrageira IPR 83 e Aveia Branca IPR Esmeralda) e um Consorcio (Aveia Preta, Ervilhaca
Comum e Nabo Forrageiro). A densidade de semeadura variou conforme a recomendagédo
especifica para cada cultura, foram semeadas sem o uso de fertilizantes e em Sistema Plantio
Direto.

Ja na segunda etapa, foi semeada a cultura da soja em todas as parcelas da area
experimental, afim de verificar o efeito de diferentes adubos verdes nos componentes do
rendimento e na produtividade da soja. Com base na analise de solo representada na tabela 1
(média dos 4 blocos), ndo houve a necessidade de fazer calagem na area, ja que a cultura foi
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implantada como segundo cultivo. Seguindo recomendacfes do Manual de calagem e
adubacdo para os estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina (SBCS, 2016), a
adubacdo foi realizada na linha com 200 kg/ha de Superfosfato Triplo e 250 kg/ha de Cloreto
de Potassio. A semeadura da soja foi realizada no dia 24 de outubro de 2019 em Sistema
Plantio Direto, com espacamento entre linhas de 0,45m, a cultivar utilizada foi a
Pioneer 95Y52, as sementes foram inoculadas com as bactérias Bradyrhizobium elkanii
(Estirpe SEMIA 5019) e Bradyrhizobium japonicum (Estirpe SEMIA 5079), na dosagem de
100 g de Masterfix por saca de 50 kg de sementes, com concentragdo minima de 5x10° células
viaveis/g.

Tabela 1. Atributos quimicos do solo utilizados para a implantacéo de culturas de inverno em
primeiro cultivo e cultura da soja em segundo cultivo com profundidade amostral 0-20.

P K Al H+Al Ca Mg CTC MO pH pH
----mgdm3-----  —-meoeeeeeeee 01T o [ B % agua  SMP
3154 225,25 0 7,02 7,32 4,9 1982 413 567 561

*P: Fosforo; K: Potéssio; Al: Aluminio; H+Al: estimado pelo indice SMP; Ca: Célcio; Mg: Magnésio; CTC:
Capacidade de Troca de Cétions a pH 7; MOS: Matéria Organica.

No dia 06 de novembro foi feita a aplicagcdo de um herbicida glifosato (120 g ha™ e.a.)
e um inseticida Imidacloprido + Bifentrina (200 g ha e.a.) para o controle de plantas daninhas
e lagarta da soja, respectivamente. No dia 26 de novembro foram aplicados os inseticidas
Zeta-Cipermetrina + Bifentrina (400 g ha e.a.) e Bifentrina + Carbossulfano (120 g ha* e.a.)
para controle do percevejo verde pequeno da soja, o herbicida glifosato (120 g ha e.a.) no
controle das plantas daninhas, e juntamente na aplicacdo foram utilizados o fertilizante foliar
Brandt Smart Trio (1000 g ha? e.a.) para reduzir o estresse causado por herbicidas pds-
emergentes; e um 6leo mineral Assist (500 g ha e.a.) que aumenta o espalhamento, aderéncia
e absorcdo da calda aplicada. No dia 06 de janeiro foi aplicado o inseticida Acetamiprido +
Bifentrina (300 g ha* e.a.) para controle do percevejo verde pequeno da soja, os fungicidas
Fenpropimorfe (300 g ha? e.a.) e Mancozebe (1500 g ha? e.a.) no controle de oidio e
ferrugem asiatica, respectivamente; e um 6leo mineral Assist (500 g ha® e.a.). Dia 24 de
janeiro aplicou-se os fungicidas Fenpropimorfe (300 g ha? e.a.) e Mancozebe (1500 g ha?
e.a.) no controle de oidio e ferrugem asiatica.

Apols completar o ciclo da cultura da soja no dia 02 de margco de 2020, foram
demarcados 6 metros lineares centrais de cada parcela e amostrado todas as plantas. Destes 6
metros lineares foram retiradas 5 plantas aleatdrias por parcela, colocadas em sacos plasticos
para evitar danos na amostra e levadas para o laboratério com a finalidade de analisar a
quantidade de vagens por planta, nimero de grdos por vagem e a quantidade de abortos. No
dia 01 de abril as amostras com as demais plantas foram passadas no batedor separadamente e
posteriormente levadas ao laboratdrio para determinar o peso de mil grédos (PMG), umidade e
produtividade de cada parcela. Para fazer o PMG foram contadas oito repeticfes de cem
grédos, feito uma média e posteriormente pesados (RAS, 2009). Para a determinacdo da
umidade foram usadas amostras de 300g da soja limpa, com o auxilio de um aparelho
(Motomco). Para estimar a produtividade, foi pesada a amostra inteira e com a planilha de
descontos, a umidade foi corrigida para 13%, as impurezas foram descontadas, calculando a
produtividade por hectare.
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Os dados foram submetidos a uma andlise descritiva e exploratoria de variancia
ANOVA e em caso de efeito significativo dos tratamentos, os dados seriam submetidos a um
teste de comparacdo de médias, pelo teste de Tukey a 5% de significancia. Todas as analises
foram realizadas com o programa estatistico R (R CORE TEAM, 2013).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os efeitos benéficos das plantas de cobertura foram observados por varios autores,
seja nas propriedades quimicas e fisicas do solo, seja na produtividade dos cultivos em
sucessao. Afirmam que é esperado que plantas de cobertura ndo apenas apresentem resisténcia
a decomposicao, mas que possibilitem a maior liberacdo possivel de nutrientes para o solo,
para que possam protegé-lo e, também, favorecer o desenvolvimento das culturas anuais em
sucessdo (PACHECO et al., 2011).

Tabela 2. Médias da quantidade de abortos, vagens por planta (\VP), total de gréos por planta
(TGP), peso de mil grdos em gramas (PMG) e produtividade em (kg ha™ de soja.

Peso de mil grdos  Produtividade

Espécies Abortos Vagens/planta Gréos/planta (9) (kg ha't)
Aveia branca 0,15 27,95 68, 45 197,17 3017,42
Aveia crioula 0,4 25,45 62,35 204,61 3265,01
Aveia 0,4 278 66,50 198,38 2047,71
farroupilha

Aveia preta 0,4 27,7 68,05 193,15 3066,52
Azevem 0,2 27,55 67,45 196,48 2765,67
Centeio 0,3 28,45 69,25 196,04 2782,26
Cevada 0,5 247 59,60 187,18 2751,17
Ervilna 0,1 221 54,85 189,21 2761,93
forrageira

Ervilhaca 0,3 26,05 62,25 201,32 2416,34
comum

Ervilhaca 0,25 28,05 68,25 198,59 2648,77
peluda

Gorga 0,6 28 66,90 197,66 2739,85
Mix 210 0,3 30,1 73,20 202,58 2830,80
Mix 330 0,1 29,55 72,70 197,06 3059,12
Mix 440 0,15 27,85 68,30 195,15 2877,96
Mix 520 0,15 29,35 72,85 195,75 2680,62
Consoércio 0,15 25,2 61,60 192,38 2138,58
Nabo 0,45 25,75 62,05 194,31 2610,69
Tremoco 0,35 26,4 62,75 186,21 2940,32
Trevo 0,2 28 68,65 189,80 2754,46
Triticale 0,3 29 69,90 190,92 2676,18
CVv 0,488246  0,070646 0,074 0,025195 0,089241

IMédias seguidas de letras iguais, nas colunas, nao diferem significativamente pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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O fato dos dados ndo apresentarem diferencas estatisticas, pode estar relacionado por
ser 0 primeiro ano de cultivo, pode-se observar que 0s numeros de abortos das vagens de
soja, quando cultivado em sucessdo com a ervilha forrageira e o Mix 330, apresentaram
resultados satisfatorios, diferente da gorga que apresentou uma taxa de 600% a mais de
abortos. Enquanto o Mix 210 foi a espécie que mais produziu vagens por planta, a ervilha
forrageira produziu 27% a menos. No total de gréos por planta, o Mix 210 também se
destacou produzindo os melhores resultados; quando comparados com a ervilha forrageira
que produziu em torno de 25% a menos. No peso de mil grdos os melhores resultados foram
da aveia crioula; quando comparados ao tremogo que teve o menor valor em torno de 9%. A
maior produtividade também foi obtida na aveia crioula; diferente do consdrcio que
apresentou a produtividade 35% mais baixa.

Ao considerar o elevado custo dos fertilizantes, é possivel que o uso continuo de
plantas de cobertura nos sistemas agricolas de producdo de soja e arroz, proporcionem o uso
mais eficiente dos nutrientes disponiveis no solo, com reflexos favoraveis sobre o custo de
producdo (CARNEIRO et al., 2009). Embora o suprimento de N na soja esteja associado a
fixacdo biologica, ha indicios de que a cultura responde bem a sua disponibilidade no solo,
nos estadios iniciais de crescimento, em decorréncia da baixa eficiéncia dos nddulos (REIS et
al., 2001).
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Figura 2. Homogeneidade das espécies de adubos verdes de inverno que influenciaram na cultura da soja.

Analisando a homogeneidade das espécies em relagdo aos componentes do
rendimento, fica claro que a ervilha forrageira é a espécie que mais se distancia das demais.
Possivelmente por ter apresentado os baixos valores de rendimento e peso de mil grdos. Um
grupo formado por cevada e aveia crioula também se distancia de todas as outras espécies.
Ao contrario da ervilha forrageira, a aveia crioula apresenta resultados satisfatorios, e se
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destaca como umas das melhores espécies avaliadas. Também é importante destacar um
grupo de homogeneidade entre os MIX (210, 330 e 520), o quais sdo Mix de ciclo mais longo
que 0 440 e de maior producdo de massa seca.
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Figura 3. Correlacao entre as espécies de adubos verdes com 0s componentes de rendimento da soja.

*Nabortos: Numero de abortos; vlgrao: 1 grdo por vagem; v2graos: 2 grdos por vagem; v3graos: 3 grdos por
vagem; v4graos: 4 grdos por vagem; PMG: Peso de mil grdos; prod: Produtividade; gvagem: Gréos por vagem;
Gplanta: Graos por planta.

O gréfico de componente principal, no eixo 1, explica 46,08% da variacdo dos dados,
sendo que os Mix 210, 330 e 520, sdo altamente correlacionados com grdos por planta,
vagens com 3 grdos, vagens com 2 graos e vagens com 1 grdo. O componente principal 2
explica 16,99% da variacdo dos dados, sendo que a aveia crioula e a gorga estdo altamente
correlacionadas com vagens com 4 grdos e numero de abortos. Importante salientar que a
aveia preta e a aveia farroupilha estdo correlacionadas com PMG e produtividade. De forma
geral, podemos inferir que as aveias mostram no geral boa correlacdo com os principais
componentes do rendimento e podem ser uma boa alternativa de uso no inverno.

Conforme Santos et al. (1995), em condi¢Ges em que a precipitacdo foi menor, 0
sistema de plantio direto teve maior eficiéncia na manutengdo da umidade disponivel do solo,
especialmente devido a permanéncia de palhada dos adubos verdes na superficie.
Kluthcouski et al. (2000) também n&o verificaram diferenca na produtividade da soja sob
plantio direto.

Tanaka et al. (1992), ao contrario dos dados obtidos no presente trabalho, obtiveram
acréscimos na produtividade de soja, principalmente posteriormente a incorporagdo de
leguminosas.

Para Pacheco et al. (2013) a soja ndo sofreu restricbes ao seu desenvolvimento na
safra 2009/2010, e também nédo apresentou sua produtividade de gréos influenciada pelos
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diferentes adubos verdes. Pacheco et al. (2011b) também ndo observaram diferencas
significativas na produtividade da soja sob adubos verde.

No entanto, o experimento deve ser avaliado em varios anos subsequentes, ja que no
primeiro ano de cultivo os dados podem ndo serem explicativos.

4, CONCLUSAO

Nas condicbes edafocliméaticas onde o experimento foi realizado e, considerando um
unico ano de resultados, conclui-se que ndo houve diferencas significativas dos efeitos de
diferentes adubos verdes na cultura da soja.

Portanto, nenhuma das espécies de adubos verdes citadas neste trabalho afetou
significativamente os componentes de rendimento da cultura da soja.

Na ACP indica que as aveias ttm um potencial de serem boas antecedentes da cultura
da soja.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMABILE, R. F.; CARVALHO, A. M. de.; DUARTE, J. B.; FANCELLI, A. L. Efeito de
épocas de semeadura na fisiologia e produtividade de fitomassa de leguminosas nos
cerrados da regido do Mato Grosso e de Goias. Sci. Agric. Piracicaba, v. 53, n. 2/3, p. 296-
303, maio/dez. 1996.

Brasil. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. (RAS) Regras para anélise de
sementes / Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Secretaria de Defesa
Agropecuéria. — Brasilia : Mapa/ACS, 2009. 399 p.

BRAZ, A. J. B. P,; SILVEIRA, P. M. da.; KLIEMANN, H. J.; ZIMMERMANN, F. J. P.
Acumulacdo de nutrientes em folhas de milheto e dos capins braquiaria e mombaca.
Pesquisa Agropecudria Tropical, v. 34, p. 83-87, 2004.

CALEGARI, A.; FERRO, M.; GRZESIUK, F.; JACINTO JUNIOR, L. Plantio direto e
rotacdo de culturas: experiéncia em Latossolo  roxo/1985-1992.  Curitiba,
COCAMAR/ZENECA Agricola, p. 64, 1992.

CALVO, C. L.; FOLONI, J. S. S.; BRANCALIAO, S. R. Produtividade de fitomassa e
relacdo C/N de monocultivos e consorcios de guandu-ando, milheto e sorgo em trés
épocas de corte. Bragantia, Campinas, v. 69, n. 1, p. 77-86, 2010. Disponivel em:
<https://www.scielo.br/pdf/brag/v69n1/11.pdf >. Acesso em: 13 abr. 2021.

CARNEIRO, M. A. C.; SOUZA, E. D. de.; REIS, E. F. dos.; PEREIRA, H. S.; AZEVEDO,
W. R. de. Atributos fisicos, quimicos e bioldgicos de solo de Cerrado sob diferentes
sistemas de uso e manejo do solo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 33, p. 147-157,
2009.

CHAVES, J. C. D.; CALEGARI, A. Adubacdo verde e rotacdo de culturas. Informe
Agropecuaério, v. 22, p. 53-60, 2001.



B8 con

FERRARI NETO, J.; CRUSCIOL, C. A. C.; SORATTO, R. P.; COSTA, C. H. M. Plantas de
cobertura, manejo da palhada e produtividade da mamoneira no sistema plantio direto.
Revista Ciéncia Agrondmica, Fortaleza, v. 42, n. 4, p. 978- 985, out./dez. 2011. Disponivel
em: < http://www.ccarevista.ufc.br/seer/index.php/ccarevista/article/view/1273>. Acesso em:
13 abr. 2021.

KLUTHCOUSKI, J.; FANCELLI, A.L.; DOURADO-NETO, D.; RIBEIRO, C.M,
FERRARO, L.A. Manejo do solo e o rendimento de soja, milho, feijdo e arroz em plantio
direto. Scientia Agricola, v.57, p.97-104, 2000.

MUZILLI, O. Principios e perspectivas de expansdo. In: Plantio direto no Estado do
Parana. Londrina, IAPAR, p. 1170, 1981.

PACHECO, L. P. et al. Ciclagem de nutrientes por plantas de cobertura e produtividade
de soja e arroz em plantio direto. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, 2013. Disponivel
em: <https://doi.org/10.1590/S0100-204X2013000900006>. Acesso em: 11 jun.. 2021.

PACHECO, L. P. et al. Producéo e ciclagem de nutrientes por plantas de cobertura nas
culturas de arroz de terras altas e de soja. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 35, p.
1787-1799, 2011a.

PACHECO, L. P. et al. Producédo de fitomassa e acamulo e liberacdo de nutrientes por
plantas de cobertura na safrinha. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 46, p. 17-25, 2011b.

PEREIRA, W.; LEITE, J. M.; HIPOLITO, G. S.; SANTOS, C. L. R.; REIS; V. M. Acimulo
de biomassa em variedades de cana-de-agucar inoculadas com diferentes estirpes de
bactérias diazotroficas. Revista Ciéncia Agrondmica, Fortaleza, v. 44, n. 2, p. 363- 370,
2013. Disponivel em: < https://www.scielo.br/pdf/rcalv44n2/v44n2a20.pdf>. Acesso em: 13
abri. 2021.

PRIMAVESI, O.; PRIMAVESI, A. C.; ARMELIN, M. J. A. Qualidade mineral e
degradabilidade potencial de adubos verdes conduzidos sobre Latossolos, na regido
tropical de Sdo Carlos, SP, Brasil. Revista de Agricultura, v. 77, p. 89-102, 2002.

R Core Team (2013). R: language and environment for Statistical Computing. R
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Autria, URL http: // www.R-projet.org/.

REICOSKY, D. C.; FORCELLA, F. Cover crop and soil quality interactions in
agroecosystems. J. Soil Water Conserv, 1998.

REIS, V. M.; REIS JUNIOR, F. B. dos.; QUESADA, D. M.; OLIVEIRA, O. C. A. de;
ALVES, B. J. R;; URQUIAGA, S.; BODDEY, R. M. Biological nitrogen fixation
associated with 1236 L.P. Pacheco et al. Pesq. agropec. bras. Brasilia, v. 48, n. 9, p. 1228-
1236, set. 2013. Tropical pasture grasses. Australian Journal of Plant Physiology, v. 28, p.
837-844, 2001.


http://www.r-projet.org/

B8 con

SANTOS, H. P. dos; TOMM, G. O.; LHAMBY, J. C. B. Plantio direto versus
convencional: efeito na fertilidade do solo e no rendimento de grdos das culturas em rotacéo
com cevada. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.19, p.449-454, 1995.

SCHAAFFHAUSEN, R. V. Recuperacao econdmica de solos em regides tropicais através
de leguminosas e microelementos. In: CONGRESO LATINO-AMERICANO DE
BIOLOGIA DO SOLO, 2. Santa Maria, Universidade Federal de Santa Maria, p. 112, 1968.
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos / Humberto Gongalves dos Santos ... [et al.]. —
5. ed., rev. e ampl. — Brasilia, DF: Embrapa, 2018.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO. Comissdo de Quimica e Fertilidade
do Solo. Manual de calagem e adubacdo para os estados do Rio Grande do Sul e de
Santa Catarina. - 11. ed. — Porto Alegre, 2016. 376p.

SODRE FILHO J, et al. Fitomassa e cobertura do solo de culturas de sucessdo ao milho
na Regido do Cerrado. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, 39:327- 334, 2004.

TANAKA, R. T.; MASCARENHAS, H. A. A.; DIAS, O. S.; CAMPIDELLLI, C.; BULISANI,
E. A. Cultivo da soja apds incorporacdo de adubo verde e organico. Pesquisa
Agropecudria Brasileira, v.27, p.1477-1483, 1992.

TEIXEIRA, C. M.; CARVALHO, G.; SILVA, C. A.; ANDRADE, M. J. B.; PEREIRA, J. M.
Liberacdo de macronutrientes das palhadas de milheto solteiro e consorciado com
feijdo-deporco sob cultivo de feijdo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 34, p. 497-
505, 2010.

TORRES, J. L. R.; PEREIRA, M. G.; ANDRIOLLI, I.; POLIDORO, J. C.; FABIAN, A. J.
Decomposicdo e liberacdo de nitrogénio de residuos culturais de plantas de cobertura
em um solo de Cerrado. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, 2005.



