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1. INTRODUCAO

De acordo com o Natural Resources Defense Concil, 80% dos efluentes industriais séo
descartados no meio ambiente, em sua maioria sem tratamento prévio, com isso anualmente
cerca de 1 bilh&@o de pessoas contraem doencas causadas por aguas contaminadas e mais de 200
espécies de vidas marinhas sdo prejudicadas (DENCHAK, 2018). Para fins de saude puablica,
a agua bruta é captada e tratada pelas Estacbes de Tratamentos de Agua (ETA), por meio de
processos de coagulacdo, floculagdo, sedimentacdo, filtragem e desinfeccdo. A partir desses
processos € gerado anualmente cerca de 100.000 toneladas de lodo como residuos.

Existem inimeras formas de reutilizacdo do lodo gerado nas estacdes de tratamento de
agua e esgoto, como: recuperacao do coagulante e reuso deste, uso do lodo como fertilizante
orgénico e também utiliza-lo como adsorvente alternativo tendo em vista a o reaproveitamento
de diversos residuos na producdo de carvao ativado (AHMAD et al., 2016; MATICHENKOV;
CAMPBELL, 2019; OOl et al., 2018).

O processo unitario de adsorcao tem uso abundante no tratamento de efluentes e consiste
em remover contaminantes através da transferéncia de massa entre duas fases, podendo esta ser
tipo solida-liquida ou solida-gasosa. A capacidade de retencdo de contaminantes depende das
caracteristicas e, principalmente da porosidade do adsorvente. O emprego de adsorventes pode
ser realizado na remocéo de cor, odor e determinados compostos; purificacdo de ar e gases;
separacao e purificacdo de produtos com alto valor nutricional e valor farmacéutico (TADINI
etal., 2016).

O objetivo do presente estudo foi avaliar a viabilidade do uso de lodo de estacdo de
tratamento de &gua (LETA) na produgdo de carvdo ativado e sua respectiva aplicagdo na
adsorcéo de nimesulida presente em efluente hospitalar simulado.

2. METODOLOGIA

Foi utilizado nimesulida com pureza de > 98%, preparada com uma solugao de etanol
20%; também foi utilizado o lodo coletado da estagéo de tratamento de 4gua de Bagé (LETA).
O carvdo ativado foi preparado a partir do lodo, a amostra foi obtida através de uma sequéncia
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de secagem, moagem, peneiramento, ativacdo quimica, ativacao térmica por pirélise, seguida
por lavagem com &cido cloridrico para remover 0s inorganicos restantes e agua para neutraliza-
los. O carvéo ativado produzido foi denominado carvao de lodo ativado lavado (CALL) e as
caracteristicas da sua estrutura fisica foram obtidas através da isoterma de adsor¢éo-dessor¢édo
de N2 (Quantachrome Instruments, NOVA 4200e).

A Tabela 1 apresenta a composicao quimica de dois efluentes hospitalares simulados
com diferentes concentragfes. Os compostos utilizados sao normalmente encontrados em
efluentes hospitalares reais (SAUCIER et al., 2015). O pH final de ambos efluentes foram
corrigidos para 8, utilizando soluges de NaOH. Esta alteracdo foi realizada de acordo com
resultados preliminares realizados que apontam que a adsorcdo de nimesulida por CALL é
favorecida neste pH.

Tabela 1: Composi¢do quimica dos efluentes hospitalares simulados.

Concentracio (mg.L™)

Farmacos Efluente A Efluente B
Nimesulida 20 40
Ibuprofeno 10 20
Acucares
Sacarina sodica 20 40
Glicose 20 40
Outros compostos Organicos
Ureia 20 40
Compostos inorganicos
Nitrato de potassio 10 20
Cloreto de amonia 10 20
Fosfato de amdnio 20 40
Carbonato de magnésio 20 40
Carbonato de sodio 20 40
Acetato de sodio 20 40
Sulfato de sodio 20 40

O potencial de utilizacdo do CALL na adsorcdo de efluente hospitalar simulado foi
avaliada em batelada. Os ensaios foram realizados utilizando 25 mL de solucdo de efluente
hospitalar simulado e 1 g.L* de CALL. Para realizar a agitacdo da mistura foi utilizado um
shaker (NOVA ETICA, 109-1, Brazil) a uma velocidade de 150 rpm por 180 min. Apoés
agitacdo, as amostras foram centrifugadas (QUIMIS, Q222TM216, Brazil) para realizar a
separacdo de adsorvente-adsorvato. As concentragdes remanescentes de nimesulida foram
medidas por meio de curva de calibracdo, utilizando espectrofotémetro UV-VIS (Kazuaki, I1-
226, China) no comprimento de onda de 392 nm. A eficiéncia de remocéao de nimesulida por
CALL foi obtida pela equacéo 1.
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em que C, é a concentragdo inicial (mg.L™?) e C. € a concentragdo em equilibrio (mg.L™2).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A ativacdo quimica com ZnCl; e Ca(OH); e térmica utilizando pir6lise demonstraram serem
eficientes na producdo de carvéo ativado produzido a partir do lodo de estacdo de tratamento de agua.
Além disso, o CALL apresentou elevada érea superficial especifica (Sger = 582,00 m2.g™*)(SHALABY
et al., 2017; SISWOYO et al., 2019; ZHANG et al., 2013). A eficiéncia de adsor¢do de nimesulida
no tratamento de efluentes hospitalares com o carvéo ativado lavado esté representada na Figura 1.

FIGURA 1: Eficiéncia de adsorcdo de nimesulida no tratamento de efluentes hospitalares.
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O carvéo de lodo ativado lavado (CALL) adsorveu de forma impressionante 98,57%
e 88,08% de nimesulida no efluente hospitalar A e B, respectivamente. A adsorcdo de
nimesulida em meio a sais, agUcares, ureia e compostos farmacos também foi relatada por
Saucier et al. (2015), que utilizou casca de cacau ativado, quimicamente, com lima, ZnCl; e
FeCls e, termicamente, com pirélise assistida por micro-ondas e obteve a eficiéncia de adsorcéo
de 95,58% usando uma dosagem de adsorvente de 2.5 g L™ Este resultado indica que o CALL
€ uma excelente opcdo, que possibilita agregar valor ao residuo sélido proveniente da ETA,
contribuindo com um destino sustentavel para 0 mesmo.

4. CONCLUSOES
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Os resultados obtidos permitiram constatar que o lodo proveniente do tanque de
sedimentacdo de ETA possui as caracteristicas necessarias para producdo de carvéo ativado,
permitindo a obteng&o de um adsorvente com propriedades adequadas, destacando-se a elevada
area superficial especifica. A aplicacdo do carvdo obtido na adsor¢do do anti-inflamatério
nimesulida presente em efluentes hospitalares simulados foi satisfatoria, com eficiéncia de
remocao de até 98,5 %.
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