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RESUMO

AssociacOes entre as bactérias do género Bradyrhizobium com as bactérias do género
Azospirillum, até entdo conhecidas por promoverem o crescimento de gramineas, estdo sendo
utilizadas no plantio comercial de soja (Glycine max) em busca de maior produtividade. A
coinoculacdo dessas culturas de bactérias proporciona beneficios como o aumento da area
radicular, o que possibilita maior aproveitamento de fertilizantes e nutrientes do solo,
favorecendo a planta em situacdes de estresse hidrico; incremento da produtividade; maior
vigor das plantas e equilibrio nutricional. A EMATER, em parceria com a EMBRAPA - Arroz
e Feijdo, realizou um ensaio para verificar a eficiéncia da técnica de coinoculagdo em soja. Na
safra 2019/20, o ensaio foi instalado em area da EMATER (Estacdo Experimental de Aragu-
GO) com a cultivar BRSGO 7858 RR. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a resposta
agrondmica da cultura da soja as técnicas de inoculacdo e coinoculacdo por medicGes de
algumas varidveis morfomeétricas, a produtividade (kg/ha) e o peso de mil grdos. O tratamento
de coinoculacdo apresentou resultados significativos estatisticamente para as medicbes de
comprimento de parte aérea, peso e densidade da raiz; enquanto 0s outros parametros
analisados ndo tiveram resultados significativos estatisticamente para o tratamento.
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INTRODUCAO

As plantas obtém nutrientes minerais disponiveis na gua, no ar e no solo para suprir
suas necessidades bioldgicas e funcionais, ficando esses elementos associados ao crescimento,
reproducdo, uso e armazenamento de energia pelas plantas. Um desses nutrientes, o
nitrogénio, é um componente proteico, esta presente em moléculas como DNA, RNA e outras
estruturas celulares.

Como as plantas ndo conseguem metabolizar o nitrogénio de forma a retird-lo
diretamente do ar, entdo seu ciclo de fixagdo converte a forma gasosa (presente no ar) em
amonia solivel em 4&gua, para entdo ser incorporado a planta de forma organica (em
aminoacidos). Essa fixacgdo é feita principalmente por bactérias em uma associacdo simbiotica
com as raizes de plantas leguminosas. O exemplo mais conhecido é a associacdo entre as
bactérias do género Rhizobium e as raizes dessas plantas. As bactérias fixadoras penetram e se
proliferam no interior das células das raizes dessas plantas, estimulando a multiplicacdo das
células infectadas, o que leva o desenvolvimento de tumores conhecidos como “nddulos”.
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Essas bactérias produzem o nitrogénio que a soja necessita, além de proporcionar nitrogénio
disponivel no solo para a cultura em sucessao.

Do ponto de vista agricola, o nitrogénio é importante porque a sua deficiéncia causa
atrofia das plantas, o que acarretaria em uma diminuicdo da produtividade. Além disso, a
fixacdo bioldgica do nutriente pode suprir a adubagdo mineral. Pesquisas em biotecnologia
isolaram bactérias com alta capacidade de fixacdo de nitrogénio, para serem posteriormente
comercializadas, conhecidas como “inoculantes”. Estdo disponiveis comercialmente géneros
de bactérias fixadoras de nitrogénio e também de bactérias promotoras do crescimento de
plantas (RCPs). Essas bactérias sdo aplicadas sobre as sementes anteriormente ao plantio ou
via sulco, promovendo uma melhor fixacdo de nitrogénio, o que significa, na pratica,
incremento na producgdo. Pesquisas mais recentes (2009) no cultivo de soja, associaram as
conhecidas bactérias do género Bradyrhizobium com as bactérias do género Azospirillum, até
entdo conhecidas por promoverem o crescimento de gramineas.

A coinoculacdo dessas duas culturas de bactérias proporciona beneficios como o
aumento da area radicular, o que possibilita maior aproveitamento de fertilizantes e nutrientes
do solo, favorecendo a planta em situacdes de estresse hidrico; incremento da produtividade;
maior vigor das plantas e equilibrio nutricional. O maior desenvolvimento radicular com
Azospirillum também resulta em maior nodulacdo e, consequente maior fixacdo bioldgica do
nitrogénio tanto para o solo, quanto para as plantas.

A Agéncia Goiana de Assisténcia Técnica, Extensdo Rural e Pesquisa Agropecudria —
EMATER em parceria com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA
Arroz e Feijdo, realizou um ensaio para verificar a eficiéncia da técnica de coinoculacdo. Na
safra 2019/20, o ensaio foi instalado em &rea de 14 hectares na Estagdo Experimental de
Aracu-GO (EMATER), com a cultivar BRSGO 7858 RR. O objetivo do presente trabalho foi
avaliar a resposta agrondmica da cultura da soja as técnicas de inoculagdo e coinoculagdo por
algumas variaveis morfométricas, a produtividade (kg/ha) e o peso de mil gréos. Pretendia se
obter informacGes para uma melhor orientacdo aos pequenos produtores de soja em relacdo ao
uso de inoculantes.

MATERIAL E METODOS

O ensaio experimental foi conduzido no municipio goiano de Aracu, regido central do
Estado de Goids, em uma das estacbes experimentais da EMATER. Foi utilizada uma area de
14 hectares (separadas em 2 curvas de nivel), durante a safra 2019/20. Foram utilizadas
sementes da cultivar BRSGO 7858 RR com germinacdo de 76%, variedade de ciclo médio de
122 dias e altura média de 85 cm.

Anteriormente ao plantio, as sementes passaram por tratamento antifungico e logo em
seguida foram tratadas com os inoculantes, ambos de acordo com as recomendacdes dos
fabricantes (mL/ha). Para o tratamento de inoculacdo padréo (IP) foram utilizados somente o
produto fungicida e o inoculante liquido de bactérias Bradyrhizobium japonicum (5x10°
Unidades Formadoras de Coldnias/mL); para o tratamento de coinoculagéo (Cl), foi utilizado
em conjunto com os produtos anteriormente mencionados o inoculante liquido de bactérias
Azospirillum brasiliense (2x10® Unidades Formadoras de Col6nias/mL). O plantio foi
executado pela técnica de plantio direto, tendo a area sido utilizada em safra anterior para o
cultivo de milho e soja. Juntamente com a semeadura foi realizada a adubacéo de plantio, de
acordo com o recomendado pela analise de solo. Os tratamentos fitossanitarios (fungicidas,
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inseticidas e herbicidas) foram feitos apds 40 e 60 dias da semeadura, de acordo com as
necessidades apresentadas pela cultura, ndo tendo sido feitos em conjunto.

As avaliagdes das variaveis morfométricas foram feitas apos 50 dias da semeadura, a
partir das medicdes de 30 plantas escolhidas aleatoriamente dentre as 2 curvas de nivel
plantadas. Foram medidos: comprimento de parte aérea (CPA), comprimento de raiz (CR),
peso de parte aérea Umida (PU), peso de raiz imida (PRU), densidade da raiz (cm® - DR),
quantidade de vagens (QV) E peso de raiz seca (PRS), quantidade de noés (QN) e
comprimento da insercdo da primeira vagem (PV).

A avaliacdo da producgdo foi determinada pos colheita, quando as plantas atingiram
maturacdo completa, sendo estimada a produtividade kg/ha a partir do peso de mil gréos. Para
a analise estatistica dos dados, utilizamos o Teste T para amostras independentes em
associacdo com modelos lineares e distribuicdo de probabilidade de Poisson em alguns casos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tratamento de coinoculagdo apresentou resultados significativos estatisticamente
para as medicGes de comprimento de parte aérea, peso e densidade da raiz; enquanto 0s outros
parametros analisados ndo tiveram resultados significativos estatisticamente para o tratamento
(Tabela 1).

Tabela 1. Resultados estatisticos para as varidveis morfométricas observadas: Testes T em modelos
lineares e lineares generalizados para os tratamentos de inoculacdo padrdo e coinoculagao.

Parametros parte aérea

Tratamentos CPA PU QV QN PV
Média E.P Média EP Média EP Meédia EP Média E.P

IP 55,13 3,58 41,40 17,83 1833 2,05 526 455 1046 3,02

Cl 58,26 4,97 58,13 33,64 18,73 1,66 1,2 1,74 9,16 1,85

Est. 52,03 (T) -1,70(T) -0,58 (2) 5,66 (2) 1,42 (T)

G.L. 28 28 28 28 28

P 0,057* 0,100NS 0,563\ <0.0001* 0,167NS

Parametros sistema radicular

Tratamentos CR DR PU PRU PRS
Média E.P Média EP Média EP Meédia EP Média E.P

IP 1888 45 11,33 6,93 4140 1783 654 231 250 1,04

Cl 2053 6,72 18,33 10,96 58,13 33,64 11,15 542 426 2,16

Est. 13,88 (T) -2,09 (T) -1,70 (T) 2,31(2) -2,82(T)

G.L. 28 28 28 5,42 28

P 0,414NS 0,459* 0,1000NS <0,0001* 0,008*

Os dados de CPA, CR, DR, PU, PRS, QS e PV apresentaram homogeneidade de
variancias e por isso foi utilizado o Teste T em um modelo linear simples. Em relacdo aos
dados de PRU, QN e QV, tivemos dados heterogéneos, por isso precisamos utilizar um
modelo linear generalizado com distribuicdo de Poisson.

Somente os parametros CPA, PRU, PRS, QV, DR e QN se mostraram significativas
estatisticamente. Restringindo a discussao a esses dados, pode-se inferir que houve um maior
crescimento das plantas com o uso da técnica de coinoculacao, além de um maior crescimento
e desenvolvimento das raizes. Este fato pode estar relacionado ao uso de Azospirilum visto
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que a utilizacdo dessa bactéria promove o desenvolvimento das plantas por diferentes
processos, incluindo a producdo de hormdnios de crescimento, corroborando com oS
resultados observados por Gitti (2015) e Barbado et al., (2011).

O peso de mil grdos para o tratamento de inoculacdo padrdo foi de 99,129, com
produtividade estimada em 20,98 sacas.ha® e o tratamento da coinoculacdo de 117,859 com
produtividade estivada de 25,53sacas.ha®. Os resultados permitem concluir que o grdo
produzido na &rea com coinoculacdo apresenta qualidade superior quando comparado ao gréo
produzido na area com inoculacdo padrdo, visto o incremento de aproximadamente 20% no
peso de 1000 grdos. Entretanto, a baixa produtiva pode estar associada as condigdes
climaticas da regido, que durante o periodo da safra sofreu com longos periodos de estiagem.
Mesmo assim, houve um aumento de aproximadamente 25% de produgdo na area tratada com
coinoculacéo.

Esse resultado, demonstra que o sistema radicular bem desenvolvido realmente
possibilita a planta maior capacidade de sobrevivéncia em condi¢cdes adversas, permitindo a
planta produzir, mesmo em condi¢des desfavoraveis. Ressaltamos que ha a necessidade de
mais estudos sobre o assunto, uma vez que o uso da coinoculacdo apresenta potencial para
cultura da soja, minimizando o uso da adubacdo quimica e permitindo aumento da
produtividade.

CONCLUSAO
O uso da coinoculacao atua de forma pontual no desenvolvimento da parte aérea e do sistema
radicular; O uso da coinoculacdo proporciona incremento da produtividade da cultura da soja.
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