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RESUMO

O presente artigo tem por objetivo averiguar os impactos causados a saude dos
moradores, decorrente da deficiéncia na infraestrutura do sistema de drenagem do bairro
Planalto, localizado na Zona Oeste da Cidade do Natal/RN. Diante disso, foram analisados o
sistema de drenagem do bairro, as legislacdes vigentes e as secretarias responsaveis pela
politica publica de direcionamento e manejo das aguas pluviais. A metodologia adotada foi de
natureza aplicada com carater exploratorio ¢ descritivo e abordagem quantitativa pelo método
de amostragem aleatoria simples. A partir de entdo, foram aplicados formularios que
buscaram avaliar a percep¢do dos moradores acerca do sistema de drenagem e as doengas
relacionadas a deficiéncia nesse sistema com enfoque nas arboviroses registradas no banco de
dados da Secretaria Municipal de Saude - SMS, no periodo de janeiro de 2015 até 05 de
outubro de 2019. Como resultado, este estudo apontou que, apos avaliacdo das respostas
dadas pelos moradores e dos dados da SMS, ficou evidenciado que a deficiéncia no sistema
de drenagem de aguas pluviais no bairro pode ser apontada como possivel causa das
arboviroses registradas no periodo abordado, sendo assim, uma questdo que merece atengao
por parte dos orgdos publicos. Para tal, a implementacdo correta do Plano Diretor de
Drenagem ¢ Manejo de Aguas Pluviais - PDDMA vem a ser o caminho para melhorar a
infraestrutura local e dar o direcionamento adequado para as aguas pluviais.

PALAVRAS-CHAVE: Drenagem Urbana. Saude Publica. Doengas Pluviais.

! Graduanda do curso de Gesto Publica
% Graduanda do curso de Gest&o Publica
* Graduanda do curso de Gest&o Publica
* Professora Doutora do curso de Gest3o Publica
® Professora Doutora do curso de Gest3o Publica



o
™ vVIiDra
B8 convibra

www.convibra.org

1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos, a sociedade brasileira vem passando por diversas modificagdes,
especialmente no que tange a apropriagdo do espaco geografico. Segundo o Censo realizado
em 2010, o Brasil tem mais de 190 milhdes de habitantes, sendo que 84% dessa populacdo
reside em areas urbanas (IBGE, 2010).

Segundo Bezerra et al. (2016), com o crescimento da urbanizacdo surge a necessidade
de investimentos em infraestrutura, para que uma cidade possa se desenvolver de forma
equilibrada, gerando emprego, moradias de qualidade, saneamento basico, drenagem pluvial
contra enchentes e alagamentos, sendo este um dos maiores problemas para as grandes
cidades.

Para Tucci (2005, p. 09), “esse processo ocorre em decorréncia da falta de controle do
espaco urbano, que produz efeito direto sobre a infraestrutura de agua: abastecimento,
esgotamento sanitario, aguas pluviais [...] e residuos solidos”.

Assim, percebe-se que o desenvolvimento urbano impacta diretamente no ecossistema
terrestre e aquatico e a propria populagdo ¢ afetada através das inundagdes, doengas e perda
de qualidade de vida (TUCCI, 2005).

Diante desse cenario de crescente urbanizagdo, percebe-se que o bairro do Planalto,
localizado na Zona Oeste do Municipio do Natal/RN, ¢ um dos bairros mais novos do
Municipio, fundado oficialmente em 1998, através da Lei n® 151. Contudo, ja apresenta
muitas dificuldades na infraestrutura, tendo em vista que, segundo dados do IBGE de 2017, a
populacdo quase que dobrou na tltima década, passando de 24.982 habitantes em 2007 para
40.342 habitantes em 2017, o que fez dessa premissa o ponto fundamental para o
desenvolvimento desta pesquisa (NATAL, 2017).

Nota-se que o processo de extensdo do tecido urbano e a escassez da infraestrutura no
bairro, segundo levantamento da Secretaria Municipal de Obras Publicas e Infraestrutura -
SEMOPI e da Secretaria de Meio Ambiente ¢ Urbanismo - SEMURB, em 2017 o mesmo
contava com apenas 13% do seu territorio drenado e 14% pavimentado (NATAL, 2017).
Assim, identifica-se a importancia de trazer informagdes aos moradores e também aos 6rgaos
competentes a respeito das doengas causadas pelas aguas pluviais como consequéncia da falta
de um sistema de drenagem eficiente. Mesmo contendo no Plano Diretor de Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais - PDDMA, da Cidade do Natal, agdes e projetos que visam
melhorar essa realidade local, percebe-se que isso ainda esta distante de se concretizar.

Para Botelho (1985), um dos pontos necessarios para combater os problemas e
amenizar a ocorréncia de doencas ¢ desenvolver medidas preventivas como bons projetos e
boas construgdes, além de medidas corretivas, como: operacdo e manutengdo de qualidade.
Contudo, faz-se valer a colaboracdo da populacdo em ndo jogar lixo nas ruas, uma vez que
trazem riscos eminentes de transmissdo de doencas arboviroses ¢ de doengas
infectocontagiosas, ocasionadas pela deficiéncia do escoamento correto das dguas das chuvas.

Tendo esta questao como mola propulsora, esta pesquisa tem por objetivo averiguar os
impactos causados a satide dos moradores, decorrente da deficiéncia na infraestrutura do
sistema de drenagem do bairro Planalto. Para tanto, buscou-se analisar a cobertura do sistema
de drenagem, levantar dados através de pesquisas de campo, observacional e documental
sobre as doencas recorrentes e identificar as percepgdes da populacdo do bairro acerca dos
problemas da deficiéncia do sistema de drenagem, assim como dos seus processos saude-
doenca.
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Para tal analise, foi adotada a metodologia de natureza aplicada, carater exploratoria e
descritiva e abordagem quantitativa pelo método de amostragem aleatoria simples (AAS).
Soma-se a isso, a aplicacdo de formularios para avaliar a percep¢do dos moradores acerca do
sistema de drenagem e as doencas relacionadas a deficiéncia no sistema de drenagem e os
dados epidemiologicos da Secretaria de Municipal de Saude do municipio.

Diante do exposto, visando melhor compreender a tematica, o trabalho esta dividido
em cinco partes, contando com esta Introdugdo. A segunda parte aborda o sistema de
drenagem e as doencas de veiculacdo hidrica. Na sequéncia, os aspectos metodolégicos do
trabalho sdo explicitados. A quarta parte do trabalho apresenta os resultados e a analise da
pesquisa. Por fim, sdo tecidas as consideragdes finais.

2 SISTEMA DE DRENAGEM E DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA

Desde 1872, primeiro Recenseamento realizado, a populagdo no Brasil cresceu 20
vezes, alcangando a marca de 190.755.799 habitantes, de acordo com o Censo Demografico
2010. Além desse enorme crescimento populacional, ocorreu também um processo de
urbanizacdo. A partir de 1950, o pais vai deixando de ser rural para dar lugar a um pais mais
urbanizado. Da década de 1960 para 2010, o pais passou do grau de urbanizagdo de 45% para
84,04% (IBGE, 2011). Deste modo, é necessario que as cidades estejam preparadas para esse
cresimento populacional e ofere¢am infraestrutura adequada para a populagdo que ali se
concentra. Nesse sentido, cabe destacar o sistema de drenagem e o manejo das aguas pluviais
urbanas.

O Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais - PDDMA, do Municipio
do Natal, define drenagem como: “[o] conjunto de atividades, infraestruturas e instalagoes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retengdo para
o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais
drenadas nas areas urbanas” (NATAL, 2009, p. 04).

A Lei Nacional de Saneamento Basico n°® 11.445/2007, apresenta como um dos
principios fundamentais a disponibilidade, em todas as &reas urbanas, de servigos de
drenagem e manejo de aguas pluviais adequadas a satde publica e a prote¢do do meio
ambiente (BRASIL, 2007). Tamanha responsabilidade tem sido gerida pelo poder municipal
nas cidades brasileiras, em geral, a drenagem urbana ¢ uma atividade administrada em
conjunto com outras obras de infraestrutura.

Philippi Jr. (2005) fala que um dos maiores problemas que o poder publico enfrenta ¢
a falta de critérios técnicos para execucdo de obras de drenagem, a ferramenta basica para
planejar o sistema de uma cidade ¢ o plano diretor. Além disso, cita dois tipos de intervencdes
no ambiente: as medidas estruturais e as medidas ndo estruturais.

Para o mesmo autor, as medidas estruturais correspondem as obras hidraulicas
necessarias para proporcionar a boa drenagem do escoamento superficial. J& as ndo
estruturais, correspondem a uma série de propostas, voltadas a minimizacao dos efeitos das
chuvas intensas nas areas urbanas, que ndo implicam em grandes obras de engenharia
(PHILIPPI JR., 2005).

O Plano Diretor Municipal de Drenagem deve definir as medidas estruturais e ndo
estruturais do sistema de controle de cheias da cidade para determinado horizonte de tempo.

Por esse segmento, o Plano Diretor de Drenagem Urbana da cidade do Natal, enfatiza
fornecer subsidios técnicos e institucionais que permitam reduzir significativamente os
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impactos municipais e criar solu¢des para uma gestdo sustentavel de infraestrutura (NATAL,
2009).

Portanto, os Planos Diretores de Drenagem Urbana seguem uma estrutura padrao, com
alguns grandes grupos. Pode-se citar dentre eles, os de politicas de aguas pluviais, as medidas
estruturais e ndo estruturais, os produtos, os programas e as informagdes. Cada um desses
grandes grupos t€m uma importancia e influéncia sobre como cada plano diretor vai ser
executado. Como principios, estdo no plano os objetivos do controle das aguas pluviais, as
estratégias de desenvolvimento do plano como a compatibilidade entre os planos preparados
para a cidade e, a defini¢do de cenarios de desenvolvimento urbano e riscos para as
inundacoes.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana tem o objetivo de criar os mecanismos de
gestdo da infraestrutura urbana, relacionados com o escoamento das aguas pluviais e
dos rios na area urbana. Esse planejamento visa evitar perdas econémicas, melhorar
as condigdes de saude da populagdo e preservar o meio ambiente da cidade, coerente
com os principios econdmicos, sociais e ambientais definidos pelo Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano e Ambiental da cidade (TUCCI, 2005, p. 188).

Segundo Almeida e Costa (2014), um sistema adequado de drenagem urbana
proporciona uma série de beneficios as cidades como: desenvolvimento do sistema viario,
reducdo de gastos com manutencdo das vias publicas, redugdo no gasto com doengas de
veiculacdo hidrica dentre outros. Nesse sentido, a drenagem de aguas pluviais ¢ de suma
importancia e a falta de politicas publicas direcionadas a este tipo de acdo traz diversos
transtornos a populacdo local, que sdo afetadas direta ou indiretamente pelo acumulo de agua
das chuvas.

Dessa forma, deve-se observar o quao importante ¢ para a populacdo o funcionamento
adequado do sistema de drenagem em uma cidade, uma vez que a falta de infraestrutura e o
baixo desempenho do sistema, de forma geral, macro e microdrenagem, pode acarretar em
sérios problemas para a comunidade. Apesar de sua relevancia, no bairro do Planalto apenas
13% de seu territorio € coberto com sistema de drenagem (NATAL, 2017).

Dentre os transtornos causados pela precariedade do sistema, serd dado um enfoque
para aqueles que remetem a populacdo do bairro do Planalto e para as doengas ocasionadas
pela falta da drenagem pluvial e transmitidas por meio da agua.

Nesse sentido, Cairncross e Feachem (1990) classificam quatro mecanismos ou vias de
transmissdo em que as infec¢des ou doencas relacionadas a agua podem ocorrer. Sdo elas: i.
transportadas pela agua (water-borne), ou seja, a ingestdo da agua contaminada causa a
doenga, a agua funciona como um veiculo passivo de transmissdo, ex. didreias, disenteria,
colera, leptospirose, dentre outroas doengas; ii. higiene pessoal e doméstica (water-washed),
ou seja, depende da educagdo das pessoas e do acesso a agua boa, ex. infecdo na pele e olhos;
iii. baseadas na agua (water-based), ou seja, quando parte do ciclo de vida do agente
patogénico ocorre em um animal aquatico, ex. esquistossomose; ¢ iv. relacionadas com a
agua e a um inseto vetor da doenca (water-related insect vector), ou seja, o inseto
transmissor se desenvolve na agua, ex. arboviroses, febre amarela, leishmaniose
(CAIRNCROSS; FEACHEM, 1990; FATIMA, 2013).

Corroborando com essa classificagdo Tucci et al. (2002, p. 07), aponta que ha quatro
formas em que as doencas de veiculagdo hidrica podem occorrer, séo elas:
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a) a falta de agua segura de abastecimento da populagdo, que envolve o
abastecimento de agua. Neste caso a diarréia ¢ a doenca mais frequente; b) as
doencgas que dependem da higiene das pessoas, relacionado com a sua educagio; c)
as doengas relacionadas com o ambiente e a disposi¢do da agua, como a malaria,
dengue e esquistossomose, entre outros; d) as doencas relacionadas com as
inundagdes como a leptospirose, que ¢ a contaminagdo da urina do rato na agua de
inundagdo (TUCCI et al., 2002, p. 07).

Diante do exposto, percebe-se que o sistema de drenagem tem impacto direto na saude
da populagdo. Portanto, ¢ fundamental a existéncia de um Plano Diretor de Drenagem Urbana
para promover a qualidade de vida da populagdo.

3 METODOLOGIA

A pesquisa adotada para a realizag@o deste estudo foi a de campo, onde, através dela,
foi possivel observar como os fatos e os fendmenos ocorrem na realidade do bairro Planalto,
localizado na Zona Oeste da Cidade do Natal/RN. A mesma aconteceu nos dias 23 e 26 do
meés de outubro de 2019.

Com o intuito de quantificar o nimero (ou o aumento) de casos de doengas
ocasionadas pela falta da infraestrutura de drenagem urbana e o acimulo das aguas pluviais,
adotou-se uma pesquisa de natureza aplicada, com abordagem quantitativa, que segundo
Cobra (2009, p. 73), “[...] pode ser conduzida de maneira a propiciar um correto
dimensionamento das respostas em relagdo ao tamanho do universo.” Além disso, ¢ de carater
exploratorio e descritivo que visa averiguar os impactos causados a satide dos moradores,
decorrente da deficiéncia na infraestrutura do sistema de drenagem do bairro.

Para a analise dos dados, foram aplicados formularios com dez perguntas fechadas que
foram respondidos pelos moradores convidados. Os dados socioecondmicos entraram no
formulario como informagdes adicionais. Além disso, também foram coletados os dados
epidemiologicos de 2015 até 05 de outubro de 2019, junto a Secretaria Municipal de Satde da
cidade e da principal Unidade Basica de Saude - UBS, do bairro, com a finalidade de
garantir a uniformidade do entendimento das respostas dos entrevistados e dos dados obtidos.

De acordo com Barbetta (2002, p. 25), “a populagdo corresponde ao conjunto de
elementos que queremos abranger em nosso estudo e que sdo passiveis de serem observados,
com respeito as caracteristicas que pretendemos levantar”. Ja a amostra, ¢ vista como uma
parte do conjunto de elementos que formam um universo de estudo (populagdo) e assim
sendo, sdo passiveis de serem observadas. (BARBETTA, 2002). Segundo Roesch (1996) o
propdsito da amostra é construir um subconjunto da populagdo que ¢ representativo nas
principais areas de interesse da pesquisa.

Deste modo, ha algumas técnicas de amostragem, porém para esta pesquisa foi
utilizado o método de Amostragem Aleatoria Simples - AAS, que permitiu o estudo e o
conhecimento de pequenos grupos retirados de uma populacdo (estatistica), aumentando a
chance dos participantes serem representativos da populagdo-alvo.

Barbetta (2002, p. 45) relata que o método de AAS tem a propriedade de “qualquer
subconjunto da popula¢do, com o mesmo numero de elementos, tem a mesma probabilidade
de fazer parte da amostra [...] cada elemento da populagdo tem a mesma probabilidade de
pertencer a amostra”.
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Assim, constatou- se que o bairro do Planalto conta com 40.342 moradores (IBGE,
2017), e por se tratar de um bairro populoso, a aplicagcdo dos formularios foi realizado com
uma parte da populagdo utilizando o método de AAS.

Diante disso, para se chegar a quantidade de moradores que foram questionados,
segundo a AAS e com base nos dados do IBGE (2017), usou-se as seguintes equagdes (1),

(2), B) e (4):

1
no = ()
_ n.ny (2)
n+ng

Onde:

E, € o erro amostral toleravel,

N é o tamanho da amostra;

n, ¢ a primeira aproximacao do tamanho da amostra;
n ¢ o tamanho da populagao;

Considerando E, igual 10%, tem-se:

= 100 moradores 3)

=1
0,102

o 40342100 _ . &)
T 20342 + 100 /0 moradores

Apbés o calculo, confirmou-se que aproximadamente 100 moradores seriam
convidados a participar da aplicagdo dos formularios para que fosse possivel realizar esta
coleta de dados.

Os dados foram tratados por meio de estatistica descritiva simples, no software
Microsoft Excel, versdo 2016. Para tal, a estatistica descritiva ¢ o método de organizar,
resumir e apresentar dados de uma maneira informativa e, segundo Silvestre (2007), esse tipo
de analise tem o objetivo de tirar conclusdes a partir dos dados, visando enriquecer o
conhecimento da realidade.

Diante do exposto, o material para construcao da pesquisa foi analisado tendo em vista
os elementos acima citados e os dados foram cruzados para obtencdo dos resultados,
conforme sera apresentado em seguida.
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4 RESULTADOS

Esta pesquisa foi aplicada no bairro Planalto, localizado na Zona Oeste da Cidade do
Natal/RN. Sabe-se que o objetivo central é averiguar os impactos causados a satide dos
moradores, decorrente da deficiéncia na infraestrutura do sistema de drenagem do bairro.
Tendo em vista esse objetivo, foi elaborado um formulario com dez perguntas, sendo cinco
sobre o sistema de drenagem e cinco sobre o processo saude-doenga, porém todos os
questionamentos foram diretamente ligados a experiéncia dos moradores com a realidade
local. Quanto aos dados socioecondmicos, foram colocados no cabegalho do formulario como
parte integrante das respostas dos entrevistados.

Inicialmente, abordou-se as caracteristicas socioeconOmicas, para facilitar a
compreensao do perfil dos moradores. Deste modo, foram escolhidas seis questdes de cunho
socioeconOmico: sexo, idade, escolaridade, renda e nimero de residentes na casa.

Diante disso, notou-se que a maioria dos pesquisados sdo do sexo feminino, com idade
entre 18 a 25 anos, nivel de escolaridade de ensino médio completo ¢ renda de até um salario
minimo. Em relagdo a quantidade de moradores por casa, predominou a quantidade de 3 a 4.

Assim, tém-se algumas observagdes a serem feitas: primeiro, observou-se que a
maioria dos respondentes que residem no bairro s2o adultos com idade menor que 45 anos, ou
seja, supde-se que a saude seja menos fragilizada; segundo, a maioria cursou até ensino médio
completo (82% do total), fator que pode refletir na saiide da populagdo, uma vez que algumas
infeccoes sdo decorrentes da educagdo da populagdo em relacdo a higiene pessoal
(CAIRNCROSS; FEACHEM, 1990; FATIMA, 2013), bem como na renda. Conforme
observado na Tabela 1, 41% ganha até um salario e 34% até 1.500,00 reais, corroborando
com a ideia de que a baixa escolaridade pode afetar o nivel de renda.
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Tabela 1 - Dados Socioecondomicos

SEXO % IDADE % |[ESCOLARIDADE % RENDA % |RESIDENTES %
INao estudou 3%
18a25 32% R$ 998,00 41% |1 a 2 moradores 29%
Fund. 14%
Incompleto
Masculino  43% Fund. Completo 6%
26a35 17% R$ 998,01 a o o
RS 1500.00 34% |3 a 4 moradores [54%
Méd. 16%
Incompleto
Meéd. Completo 43%
36245 26% gi ;ggg’g(l) a 14% |6 a 7 moradores ({14%
Feminino 57% Sup. Incompleto 7%
Acima de i IAcima de 7
25% [Sup. Complet: 11% ({Acima de RS 0
45 o [Sup. Completo % 2000,00 11% |moradores 3%

Fonte: Pesquisa de campo (2019).

Apo6s a analise de perfil social e econdmico, foi verificado as percepgdes destes
moradores quanto ao Plano Diretor de Drenagem ¢ Manejo de Aguas Pluviais — PDDMA.
Primeiramente, procurou-se averiguar o que os moradores achavam do sistema de drenagem
do bairro, onde foi constatado que 74% o julgaram como péssimo ou ruim. Em contrapartida
a essa avaliagdo negativa, 97% acham extremamente importante ou importante melhora-lo,
como mostra a Tabela 2.

Tabela 2 - Percepgdo sobre o sistema de drenagem e demanda por melhorias

SISTEMA DE DRENAGEM MELHORIAS
Excelente 2% Extremamente importante 73%
Bom 6% Importante 24%
Regular 18% Pouco importante 3%
Ruim 17% .
Péssimo 579 Nada importante 0%

Fonte: Pesquisa de campo (2019).
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Segundo o PDDMA (NATAL, 2009), existem interferéncias ocasionadas pela falta de
sistemas de eficientes de drenagem. Nos locais onde ndo existem redes coletoras publicas de
esgotos, as aguas servidas que escoam pelas sarjetas sdo drenadas para as galerias de aguas
pluviais que desaguam nas lagoas de infiltracdo, provocando a deposicao de lodo, que resulta
na colmatacdo® das mesmas. Porém, a auséncia de adequados sistemas de coleta de esgotos e
de drenagem de aguas pluviais contribui para a polui¢do do aquifero subterraneo.

Além dos resultados sobre as percepgdes dos moradores quanto ao sistema de
drenagem, notou-se que 95% dos entrevistados desconheciam a existéncia do PDDMA e
citaram como principais causas do desconhecimento nunca terem ouvido falar e ndo saber do
conteudo. Dos 5% que o conhecem, 75% nunca participaram de nenhum evento ou
capacitagdo sobre essa politica. Mesmo assim, a grande maioria tém a percep¢do de que o
Plano Diretor deve ser melhorado, como mostra a Tabela 3. Esses dados levam a acreditar que
¢ um inicio para o desenvolvimento de novas agdes que possam direcionar ao bairro as
melhorias que sdo necessarias.

Tabela 3 - (Des)Conhecimento do PDDMA e participagdo em eventos sobre essa politica

~ PARTICIPACAO EM
PLANO DIRETOR [PORQUE NAO CONHECE EVENTO OU
CAPACITACAO
INao o que significa 5% |Audiéncias publicas 0%
Conhece 5% - -
INunca ouviu falar 60% |Oficinas 0%

J4 ouviu falar, mas desconhece 29% |Semindrios e capacitagdes  25%

Ni h conteudo.
A0 COMICEE 9504 IN@o tem interesse 5% [Formulario digital 0%
Outros 19, [Conheco, ~ mas  nunca 550,

participei

Fonte: Pesquisa de campo (2019).

A partir desses dados coletados, iniciou-se entdo as questdes relacionadas ao periodo
nos quais eles mais adoeceram e em qual desses eles tiveram as doengas mencionadas no
formulério apresentado.

Diversos fatores podem ser considerados como possiveis causas das doengas relatadas
neste estudo. Foi verificado no PDDMA que estd sob a responsabilidade da Prefeitura do
Natal a realizagdo da limpeza do fundo das lagoas nos periodos de final de inverno
(agosto/setembro) e no inicio do inverno (janeiro/fevereiro) e sempre que necessario no
periodo chuvoso (NATAL, 2009).

Conforme Tabela 4, observou-se a relacdo existente entre as doencas adquiridas e o
periodo em que as pessoas adoecem. Dos entrevistados, 89% informaram adoecerem no
periodo considerado chuvoso, ou seja, entre os meses de janeiro a agosto. Além disso, eles
relataram ter sido acometido por alguma doenca, com destaque para as arboviroses, ja que
59% tiverem Dengue, Chikungunya e Zika. Todavia, esse nimero pode ser maior em
decorréncia dos 30% das pessoas entrevistadas que tiveram mais de uma doenca, podendo
assim contemplar também as arboviroses.
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Tabela 4 - Doencas adquiridas no periodo chuvoso x Periodo que mais adoecem

i PERIODO QUE MAIS
DOENCAS ADQUIRIDAS NO PERIODO CHUVOSO ADOECEM
Dengue Chikungunya Zika Diarreia  Outras Mais de uma |Jan - Abr. Mai - Ago. Set—Dez.
29% 19% 1% 9% 12% 30% 34% 55% 11%

Fonte: Pesquisa de campo (2019).

Deste modo, sobre as arboviroses identificadas na Tabela 4, 89% tém a percepgdo de
que os casos aumentaram nos ultimos 5 anos, uma vez que comentaram saber de parentes,
vizinhos, amigos dentre outros, que também foram acometidos por estas patologias. Apenas
1% relatou que ndo percebeu nenhuma diferenca. Os 10% restantes disseram que ndo acham
que houve aumento no periodo questionado. Dessa forma, observa-se que a maior parte
identificou um aumento de casos nos ultimos 5 anos, conforme Gréafico 1.

Grafico 1 — Percepgdo do aumento das arboviroses nos ultimos 5 anos.
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Fonte: Pesquisa de campo (2019)

Por sua vez, 90% dos respondentes relacionaram que esse aumento dos adoecimentos
tem relacdo com a deficiéncia no sistema de drenagem das aguas pluviais. Corroborando com
essa percepcao sobre a ineficiéncia do sistema de drenagem, foi possivel averiguar que no
bairro do Planalto a maioria das ruas ndo tem pavimentagdo tdo pouco drenagem, ¢ quando
tem, ¢ de qualidade precaria. Isso é um dos fatores aos quais os moradores mais reclamaram,
pois quando chove relatam uma situagdo dificil inclusive para sair de suas casas. Essas
observacdes podem ser vistas na Figura 1.
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Figura 1 — Pavimentagdo precaria das ruas do bairro Planalto — Natal/RN

Fonte: Arquivo das autoras (2019).
Descrigdo fotos da esquerda para direita, de cima para baixo: Foto 1 - Rua Maranata, Foto 2 - Rua
Monte Rei, Foto 3 e 4 - Rua Nezinho Alves.

Quando questionados sobre os fatores que fazem com que justifiquem a percepgdo da
relagdo entre a ineficiéncia na infraestrutura do sistema de drenagem das aguas pluviais ¢ o
aumento do casos de doencas nos ultimos 5 anos, 84% disseram que as ruas ficam alagadas.
Esse fato ocasiona transtornos no bairro e favorece o aparecimento de mosquitos ¢ insetos.
Além disso, 40% dos entrevistados relataram a obstru¢do dos bueiros como um fator que
justifique a percepgao.

No Grafico 2 ¢ apresentado os dados referentes as respostas dos entrevistados sobre
qual das doengas eles ou alguém da sua casa ja foram acometidos e se acreditam que essas
poderiam ter tido relacdo com a falta de drenagem.
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Grafico 2 - Relagdo entre doengas adquiridas e a percepcao da relagdo com a deficiéncia do
sistema de drenagem
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Fonte: Pesquisa de campo (2019)

Como consta no Grafico 2, a maior parte dos respondentes ndo foram acometidos
pelas doencas. Contudo, aqueles que tiveram dengue, aproximadamente 92,72% afirmaram
que acreditam que a doenga tem relacdo com a deficiéncia no sistema de drenagem. Ja em
relacdo a Chikungunya e Zica, dos que informaram terem contraido a doenca, 100%
acreditam nessa correlagdo. Das 17 pessoas que informaram ter tido diarreia,
aproximadamente 82,35% afirmaram acreditar que existe essa correlagao.

O resultado obtido mostrou que a maioria dos que tiveram a doencga respondeu
acreditar nessa relagdo (ineficiéncia no sistema de drenagem e doencas), ja que no bairro a
drenagem ¢ bastante precaria. Muitos dos moradores relataram que quando chove muitas ruas
ficam com pocas de agua acumuladas parecendo lagos em frente as suas casas.

Sabe-se que algumas doencas podem ser ocasionadas diretamente pela relagdo
existente entre a disposi¢do inadequada dos residuos urbanos e¢ a falta de saneamento
ambiental e sistemas de drenagem. Isso porque quando se possui um sistema de limpeza
urbana eficiente, as aguas escoam mais facilmente sem obstaculo no sistema de drenagem,
evitando, assim, a obstrug@o das galerias, a polui¢do das aguas e, consequentemente, evitando
a proliferacdo de vetores (BRASIL, 2011).

Conforme dito anteriormente, os moradores percebem que as doencas foram
ocasionadas também pela falta de drenagem no bairro, corroborando com isso os dados da
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Secretaria Municipal de Satde retratam o quantitativo de casos das arboviroses de 2015 ao
inicio de outubro de 2019 no bairro pesquisado.

Realizou-se o levantamento do quantitativo de Dengue, Chikungunya e Zika através
dos dados disponibilizados pelas SMS do Natal e foi verificado como o bairro esta sendo
atingido pelas arboviroses.

Ao ser feito um comparativo entre os casos de dengue ao longo dos anos pesquisados,
percebeu-se que de 2015 a 2016, o aumento foi aproximadamente 172,83% ja que passou de
254 para 693 casos. No ano seguinte, ou seja, em 2017, os dados foram medidos apenas até o
més de maio. Verificou-se uma reducdo dos casos quando comparado ao mesmo periodo
(janeiro a maio de 2016), pois de 454 em 2016 diminuiu para 42 em 2017, ou seja, 90,74% a
menos. Todavia, nos anos subsequentes o aumento foi bem expressivo, pois de 42 caso em
maio de 2017 passou a 156 em maio de 2018, o que representou 271% a mais. Ao final de
2018, o acumulado do caso de dengues chegou a 743. Nao houve comparativo entre o final de
2018 com o de 2017 pelo fato da SMS ter disposto dados s6 até maio daquele ano.

Com isso, foi feito ainda a equiparacdo entre o ultimo levantamento de 2019 e o final
de 2018. Foi nesse periodo que ocorreu os maiores aumentos dos casos de dengue, tendo em
vista que de 743 em 2018, passou-se a 1467, sendo que o ano de 2019 ainda ndo foi encerrado
e esse numero ainda pode aumentar. Ou seja, ocorreu um aumento acima de 97,44%.
Analisando os quase cinco anos decorridos, o aumento de casos de dengues no bairro do
Planalto foi de 254 em 2018 para 1467 em 2019 e isso representou mais de 477,5% de
aumento.

Os casos de Chikungunya e Zika passaram a ser registrados no ano de 2018. Assim,
foram obtidos 10 casos de Chikungunya ao final 2018 e 248 até o ultimo registro de 2019, o
que correspondeu ao aumento de 2.380%. Quando verificou-se os casos registrados de Zika,
os dados foram menos expressivos, uma vez que de 5 casos registrados em 2018, em 2019
nao houve casos nos dados repassados.

O Grafico 3 apresenta a evolugdo dos casos nos meses de janeiro, maio, setembro e
dezembro de 2015, 2016, 2017 e janeiro, maio e setembro de 2019.
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Grafico 3 - Casos de Arboviroses nos periodos 2015 a 2019

NUMERD DE CASOS ACUMULADOS

Fonte: Pesquisa de campo (2019).

Levando em consideragdo o que foi apresentado, percebe-se que a maioria dos
moradores entrevistados aponta a deficiéncia no sistema de drenagem das aguas pluviais
como possivel causa para o aumento dos casos das doengas por eles acometidos. Essa
percepgdo ¢é corroborada com os dados coletados da SMS. Também foi relatado por muitos
dos moradores que as ruas com asfaltos, que ndo tem a impermeabilidade adequada para as
aguas das chuvas, favorecem a formagdo de pogas de aguas e, consequentemente, a possivel
proliferagdo de mosquitos e contaminac¢ao por contato das aguas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista o objetivo apresentado, constatou-se que o Plano Diretor de Drenagem
e Manejo de Aguas Pluviais - PDDMA ¢ fundamental para o desenvolvimento de uma
cidade, uma vez que ¢ um instrumento basico para impulsionar o desenvolvimento urbano,
quanto mais estruturado ele estiver, mais beneficios e bem-estar trard para a populacdo
(NATAL, 2011).

Diante disso, percebeu-se o quanto a deficiéncia na infraestrutura do sistema de
drenagem pode impactar no cotidiano dos moradores do bairro Planalto, principalmente
quando relacionada a satde, ja que os dados coletados apontam nessa direcao, ou seja, notou-
se o aumento consideravel de arboviroses no periodo chuvoso, identificado tanto pelos dados
da Secretaria Municipal de Saude como pelas respostas dos moradores. Deste modo, o
PDDMA surge como possivel solugdo para os transtornos ocasionados pelas chuvas e ao
correto direcionamento das aguas pluviais.
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Ao longo do estudo, buscou-se averiguar a cobertura desse sistema e levantar, através
da pesquisa de campo, observacional e da analise documental, como esse sistema funciona no
bairro do Planalto, constatou-se que o sistema de drenagem urbana do bairro ¢ falho, pois
existem diversas lacunas no que tange a infraestrutura do local pesquisado. A auséncia de
bueiros, a falta de pavimentagdo, a pavimentacao do asfalto inadequado para o escoamento de
aguas pluviais bem como as ruas alagadas, sdo retratados no cotidiano de quem reside no
Planalto.

Na analise dos dados documentais, arquivos da Secretaria Municipal de Obras Publicas
e Infraestrutura - SEMOPI e da Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Urbanismo de
Natal- SEMURB, apontam que em 2015 o Planalto contava com 13% de drenagem urbana e
14% de pavimentacdo. Buscou-se atualizar as informacdes sobre tais dados, todavia ndo foi
possivel mediante a ndo disposi¢do desses pela SEMURB ¢ pela objeg¢do em fornecé-los pela
SEMOPI.

Apesar da sua importancia, identificou-se que o PDDMA ¢ de pouco conhecimento da
populagdo e a participacdo da mesma ainda é pequena. Porém, cada cidaddo tem uma
concepgdo do que € e para que serve o Plano Diretor. Uns acreditam ser de muita importancia
a sua implementacdo e revisdo, ja outros, sequer sabiam de sua existéncia. Todavia, seus
efeitos sdo coletivos, ou seja, ndo atingem apenas um determinado grupo, mas sim o todo.

Alguns contratempos foram identificados no decorrer do processo de construcido da
pesquisa. Dentre eles, a dificuldade de comunicacdo com a SEMOPI e o repasse de
informagdes sobre a infraestrutura do Municipio e, consequentemente, do bairro do Planalto.
Além disso, na aplicacdo dos formularios, surgiram algumas dificuldades, pois muitos
moradores tinham receio de responder a pesquisa. Além disso, houve ainda entraves nas
Unidades Basicas de Saude - UBS do bairro que ndo passaram as informacdes referentes as
doengas. Isso pode ser um indicio de que essas unidades ndo fazem as anotacdes dos
atendimentos ali realizados.

Nesse sentido, pode haver subnotificacdo e o numero de casos de doencas serem ainda
maiores do que foi repassado pela SMS.

Como sugestdes, a partir do que foi identificado, seria interessante haver uma maior
divulgacdo do que ¢ o PDDMA e da sua importancia para os moradores do bairro do
Planalto. Assim como a melhoria na disponibilizacdo das informacdes pelos orgdos publicos,
criando paginas especificas nos seus sites. Para futuras pesquisas, sugere-se a ampliagdo para
toda a cidade de Natal/RN.

Portanto, espera-se com esta discussdo, fazer com que a populacdo entenda a
importancia do sistema de drenagem e do seu impacto na saude da populagio. E necessario
que todos se conscientizem de que um sistema de drenagem eficiente promove uma maior
qualidade de vida da populagdo, diminuindo os gastos publicos na area da saude.
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