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RESUMO: A maior parte do Semiarido do Brasil situa-se no
Nordeste do Pais, onde o Ceara é o0 estado com a maior
participacdo de municipios reconhecidos oficialmente como
pertencentes ao ecossistema. As caracteristicas climaticas o
tornam suscetivel ao fendmeno das secas e também a
desertificacdo, que também tem a acdo humana como indutora.
Dentre os municipios do Ceara que estdo inseridos no semiarido,
destacam-se para este estudo Limoeiro do Norte e Morada
Nova, localizados na Microrregido do Vale do Jaguaribe. A
escolha desses municipios se justifica pelo fato de estarem
incluidos nas areas sujeitas a desertificacdo (ASD) do Ceara. A
pesquisa objetiva mostrar a evolucdo da precipitacdo
pluviométrica em Limoeiro do Norte e Morada Nova no periodo
de 1974 a 2017, caracterizando os niveis de pluviometria de
acordo com a sua intensidade, aferindo as instabilidades em
cada um desses periodos e avaliar como se comportam lavouras
alimentares de sequeiro (feijao, mandioca e milho) em cada um
desses periodos. Utilizaram-se dados do IBGE e da FUNCEME
e aferiram-se os coeficientes de variacdo (CV) para medir a
instabilidade/estabilidade dos diferentes tipos de clima para os
municipios selecionados no estudo. Utilizou-se também o CV
como medida de instabilidade/estabilidade das produtividades
da terra, areas colhidas e precos médios das lavouras, avaliados
dentro de cada um dos regimes pluviométricos identificados na
pesquisa. Os resultados mostram que as pluviometrias anuais
observadas se concentram nos meses de janeiro a junho de cada
ano e confirmam instabilidades pluviométricas nos dois
municipios selecionados para o estudo e periodos de estiagem
com elevadas probabilidades de ocorréncia. Conclui-se que as
instabilidades climéaticas se transmitem as instabilidades nas
producdes de feijao, mandioca e milho nos municipios.
Palavras-chave: Producdo Agricola Familiar; Producdo de
Alimentos; Secas; Desertificacdo.

ABSTRACT: Most of Brazil's semi-arid region is located in the
Northeast of the country, where Ceara is the state with the
largest participation of municipalities officially recognized as
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belonging to the ecosystem. The climatic characteristics make it
susceptible to the drought phenomenon and desertification,
which also has human action inducing. Among the
municipalities of Ceard in the semi-arid, stand out for this study
Limoeiro do Norte and Morada Nova, located in the Jaguaribe
Valley Micro region. The choice of these municipalities is
justified by the fact that they are included in the areas subject to
desertification (ASD) of Ceard). The research aims to show the
evolution of rainfall of Limoeiro do Norte and Morada Nova
from 1974 to 2017, characterizing rainfall levels according to
their intensity, assessing the instabilities in each of these periods
and assess how food crops (beans, cassava and maize) behave in
each of these municipalities. Data from IBGE and FUNCEME
were used and coefficients of variation (CV) were used to
measure the instability / stability of different climate types for
the municipalities. It was also used the CV as a measure of
instability / stability of land productivity, harvested areas and
average crop prices, evaluated within each rainfall period
identified in the research.

Key words: Farm Agricultural Production; Dry Food
Production; Drought; Desertification.

INTRODUCAO

O Semiérido brasileiro é o mais chuvoso do planeta, tendo em
média, de 200 a 800 mm anuais. Sua precipitacdo pluviometrica
é caracterizada por ser distribuida de forma irregular em todo
semiarido e concentrada em poucos meses do ano, geralmente
no primeiro semestre (ASA BRASIL, 2019). Ocupa uma area de
1.128.697 kmz, tendo 27.870.241 habitantes e abrangendo 1262
municipios (MIN, 2017).

A maior parte do Semiarido do Brasil situa-se no Nordeste do
pais, onde dos seus nove estados, metade tem mais de 85% de
sua area caracterizada como semiarida, sendo o Ceara 0 que
possui a maior parte de seu territério com esse perfil (ASA
BRASIL, 2019). Dentre os municipios do Ceard que estdo
inseridos no semiarido, destacam-se para este estudo Limoeiro
do Norte e Morada Nova, ambos localizados na Microrregido do
Vale do Jaguaribe. A escolha destas localidades justifica-se pelo
fato de que, segundo o IPECE (2018), o municipio de Morada
Nova faz parte do Nucleo de Desertificacdo de Jaguaribe —
Nucleo I1l. J& o municipio Limoeiro do Norte, se encontra com
nivel de ocorréncia “moderado” para desertificacao.

O setor primario, voltado para a producédo agricola de sequeiro,
é a segunda maior atividade econdmica de Limoeiro do Norte e
terceira maior atividade econbémica em Morava Nova
destacando-se na producdo agricola de culturas de subsisténcia



como feijdo, mandioca e milho, que séo as culturas abordadas
nesse estudo.

O cultivo dessas lavouras constitui a base da sobrevivéncia de
muitas familias rurais desses municipios, portanto sao
importantes para garantir a seguranga alimentar e renda das
mesmas. Muitas dessas lavouras sdo produzidas sem a utilizacéo
de tecnologias modernas como irrigacdo e mecanizacdo, que
auxiliam no aumento da produtividade, por isso dependem quase
que exclusivamente das chuvas para se reproduzirem.
Normalmente, sdo cultivadas no primeiro semestre de cada ano,
periodo considerado “chuvoso” na regido semidrida do Ceara
(COSTA FILHO, 2019).

Visto que é necessario o fortalecimento das pesquisas e
considerando a importancia desse debate, busca-se com esse
trabalho analisar o efeito da instabilidade pluviométrica sobre a
instabilidade associada as variaveis endogenas que definem a
producdo de lavouras de sequeiro no semiarido cearense,
sobretudo nos municipios de Limoeiro do Norte e Morada Nova.
Os dados da pesquisa se estendem de 1974 a 2017, periodo em
que ha disponibilidade da distribuicdo pluviométrica para os
dois municipios, tendo a instabilidade pluviométrica, medida
pelos respectivos coeficientes de variacdo, nos municipios.

A hipotese do estudo é que para ambos 0S municipios as
precipitaces pluviométricas observadas no periodo de estiagem
(a ser delimitado na pesquisa), aléem de apresentarem medidas
menores tem maiores instabilidades em Limoeiro do Norte e
Morada Nova. A pesquisa também testara a hipotese de que as
varidveis ligadas as producdes das lavouras de sequeiro (feijéo,
mandioca e milho) também apresentam maiores instabilidades
nos periodos de estiagem.

Ancorado na discusséo realizada até aqui a pesquisa tem como
objetivo geral mostrar a evolugdo da precipitacdo pluviométrica
de Limoeiro do Norte e Morada Nova no periodo de 1974 a
2017, caracterizando os niveis de pluviometria de acordo com a
sua intensidade, aferindo as instabilidades em cada um desses
periodos e avaliar como se comportam lavouras alimentares de
sequeiro (feijao, mandioca e milho) em cada um desses
periodos.

De forma especifica a pesquisa objetiva:

A— Comparar as trajetorias das precipitacdes pluviométricas
anuais em Limoeiro do Norte e Morada Nova entre 0s meses de
janeiro e junho e entre janeiro e dezembro no periodo de 1974 a
2017;

B - Tracar as trajetdrias da flutuagdo das precipitacbes anuais
(janeiro a dezembro) de chuvas dos Municipios de Limoeiro do
Norte e Morada Nova, comparativamente ao que acontece no



Estado do Ceard cujas pluviometrias foram classificadas em
periodos de estiagem, de normalidade e chuvoso;

C — Aferir as probabilidades de ocorréncia, bem como as
instabilidades pluviométricas anuais, em Limoeiro do Norte e
Morada Nova nos periodos de estiagem, normalidade e chuvoso;
D - Avaliar a instabilidade/estabilidade das variaveis: area
colhida, produtividade, producdo e preco médio de feijdo,
mandioca e milho em cada um dos regimes pluviométricos
identificados na pesquisa, nos Municipios de Limoeiro do Norte
e Morada Nova, no mesmo periodo de 1974 a 2017.

METODOLOGIA

Os dados utilizados neste trabalhno sdo compostos de
observacOes nas precipitacfes pluviométricas anuais coletadas
junto a Fundacdo Cearense de Meteorologia (FUNCEME) e nas
varidveis agricolas levantadas junto a Pesquisa Agricola
Municipal, disponibilizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE). As variaveis utilizadas na pesquisa séo:
variaveis enddgenas (produtividade e area colhida), variaveis
exogenas (chuvas e precos medios), além das variaveis
construidas (producédo e valor da producdo). Essas variaveis se
referem as precipitacbes pluviomeétricas e as lavouras
alimentares de feijdo, mandioca e milho em Limoeiro do Norte e
Morada Nova, municipios selecionados para o estudo. O periodo
investigado dessas variaveis abrange as series historicas que se
estendem de 1974 a 2017. Na correcdo dos valores monetarios,
associados a variavel valor da producao foi adotado o IGP-DI,
da Fundacdo Getulio Vargas, referente a dezembro de 2017.

Quadro 1 — Variaveis utilizadas no estudo.
Descricio Unidade de medida

Area colhida das culturas. Hectare (ha)
Produtividade ou rendimento agregado médio das culturas. | Quilo (kg) / Hectare (ha)
Preco meédio agregado anual das culturas, corrigido para (Valor da produgio

valores de 2017. deflacionado /
Quantidade produzida)
/1000
Precipitacdo total anual em milimetros dos municipios no Meédia em milimetro
periodo estudado. (mm)
Quantidade produzida. Tonelada (ton.)
Valor da producio agregada de feijio, mandioca e milho dos Cruzeiro/Real

municipios em estudo de 1974 a 2017.
Fonte: Tabulagdo propria, 2019.

Neste experimento, trabalha-se com as areas e as producdes nao
agregadas das trés lavouras (feijdo, mandioca e milho) dos
Municipios de Limoeiro do Norte e Morada Nova, localizados
no semidrido cearense.



A pesquisa se desenvolveu nos municipios de Limoeiro do
Norte e Morada Nova, ambos localizados no Semiarido do
estado do Ceard. Entre todos 0s municipios cearenses da regido
semidrida, a pesquisa tomou como amostra para efeito de
estudo, esses dois municipios porque estdo incluidos nas &reas
sujeitas a desertificacdo do Ceard (ASD-Ceard).

O Municipio de Morada Nova faz parte do Nucleo de
Desertificagdo de Jaguaribe — Ndcleo I1l. (IPECE, 2018). Ja o
municipio Limoeiro do Norte, se encontra com nivel de
ocorréncia “moderado” para desertificacao.

Segundo dados do Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica
do Ceard (IPECE), os Municipios de Limoeiro do Norte e
Morada Nova demonstram as respectivas informacdes quanto
posicdo e extensdo, caracteristicas ambientais, indicadores
demogréaficos e indice de Desenvolvimento Humano.

O Municipio de Limoeiro do Norte é originario do municipio de
Russas, teve sua criacdo no ano de 1868. Esta localizado na
regido Leste do Ceard a 5° 08' 44" de latitude e a 38° 05' 53' de
longitude. Faz limite ao norte com Quixeré e Russas; ao sul,
com o Municipio de Tabuleiro do Norte; ao leste, com Rio
Grande do Norte e Quixeré, e ao oeste, com Morada Nova e Séo
Jodo do Jaguaribe. Quanto a regionalizacdo, tem como regido de
planejamento o Vale do Jaguaribe, mesorregido o Jaguaribe e
microrregido o Baixo Jaguaribe. E a cidade pélo da Regi&o
Jaguaribana por conta de seu intenso comércio, estratégica
localizacdo geografica e pioneirismo em servi¢os publicos e
privados de educacdo e saude. O Ocupa uma area absoluta de
750,1 km?, 0 que corresponde a uma area relativa de 0,50% da
area total do Estado do Ceard. Limoeiro do Norte possui uma
altitude de 30,22 m (metros) e distante 162,0 km da capital,
Fortaleza (IPECE, 2017).

Quanto as caracteristicas ambientais, Limoeiro do Norte tem o
clima tropical quente semiarido, com temperaturas médias
variando de 26° a 28° C. O Municipio possui pluviosidade média
de 720,5 mm com o periodo chuvoso que vai de janeiro a abril.
O relevo de Limoeiro do Norte é formado por depressdes
sertanejas. Possui solos aluviais, cambissolos, solos litolicos,
planossolo solddico, vertissolo e podzdlico vermelhoamarelo.
tem como vegetacdo a caatinga arbustiva densa, floresta
caducifdlia espinhosa e floresta mista dicotillo-palméacea. Faz
parte de trés bacias hidrogréaficas - Banabuiu, Médio Jaguaribe e
Baixo Jaguaribe (IPECE, 2017).

Quanto aos aspectos demograficos e sociais, 0 Municipio de
Limoeiro do Norte possuia no ultimo censo do IBGE, no ano de
2010, uma populacdo de 56264 habitantes, com densidade
demogréafica de 74,91 hab./km2. O indice de Desenvolvimento



Humano do Municipio (IDHM) para o mesmo ano foi de 0,682,
ocupando o nono (9) lugar no ranque dos municipios cearenses
(IPECE, 20186).

O setor primério é a segunda maior atividade econémica de
Limoeiro do Norte, com a producdo agricola de culturas de
subsisténcia como feijdo, mandioca e milho. Na pecuéria
destaca-se a criagdo de bovinos e equinos.

O Municipio de Morada Nova é originario do municipio de
Russas, teve sua criacdo no ano de 1876. Esta localizado na
regido Centro-Leste do Ceard a 5° 06' 24" de latitude e a 38° 22'
21" de longitude. Faz limite ao norte com Russas, Beberibe,
Cascavel e Ocara; ao sul, com Jaguaretama, Jaguaribara, Alto
Santoe S&0 Jodo do Jaguaribe; ao leste, com S&o Jodo do
Jaguaribe, Tabuleiro do Norte, Limoeiro do Norte e Russas, e ao
oeste, com Ocara, Ibaretama, Quixada, Ibicuitinga e Banabuid.
Quanto a regionalizacdo, tem como regido de planejamento o
Leste/Jaguaribe, mesorregido o Jaguaribe e microrregido o
Baixo Jaguaribe. O Ocupa uma &rea absoluta de 2.779,23 km?, o
que corresponde a uma area relativa de 1,87% da éarea total do
Estado do Ceara. Morada Nova possui uma altitude de 89,0 m
(metros) e distante 152,0 km da capital, Fortaleza (IPECE,
2017).

Quanto as caracteristicas ambientais, Morada Nova tem o clima
tropical quente semiarido, com temperaturas médias variando de
26° a 28° C. O Municipio possui pluviosidade média de 742,5
mm com o periodo chuvoso que vai de fevereiro a abril. O
relevo de Morada Nova é formado por macicos residuais e
depressdes sertanejas. Possui solos aluviais, cambissolos, solos
litdlicos, planossolo solddico, vertissolo e podzolico vermelho-
amarelo. Tem como vegetacdo a caatinga arbustiva aberta,
floresta caducifolia espinhosa e floresta subcadicifélia tropical
pluvial. Faz parte de trés bacias hidrogréaficas - Banabuiu, Baixo
Jaguaribe e Metropolitana (IPECE, 2017).

Quanto aos aspectos demograficos e sociais, 0 Municipio de
Morada Nova possuia no dltimo censo do IBGE, no ano de
2010, uma populacdo de 62065 habitantes, com densidade
demogréafica de 22,33 hab./km2. O indice de Desenvolvimento
Humano do Municipio (IDHM) para 0 mesmo ano foi de 0,610,
ocupando o centésimo primeiro (101) lugar no ranque dos
municipios cearenses em 2010 (IPECE, 2016).

A economia do municipio de Morada Nova € baseada nos
servicos (Setor terciario), seguida pela industria (Setor
secundario), que consequentemente é seguida pela agropecuéria
(Setor primério). Na agricultura destaca-se o cultivo do milho,
da banana, do caju, do algoddo, da mandioca, do feijédo, do



abacaxi e de flores. Na pecuédria hd a criacdo de bovinos, de
suinos e de aves.

O primeiro objetivo especifico do estudo tem como finalidade
comparar as trajetorias das precipitacfes pluviométricas anuais
em Limoeiro do Norte e Morada Nova entre 0s meses de janeiro
e junho e entre janeiro e dezembro no periodo de 1974 a 2017.
Com base nos dados da FUNCEME, constroem-se tabelas que
mostram as pluviometrias acumuladas anualmente de janeiro a
junho e de janeiro a dezembro em ambos 0s municipios.

O segundo objetivo tem como finalidade tracar as trajetdrias das
flutuacGes das precipitacbes anuais (janeiro a dezembro) de
chuvas dos Municipios de Limoeiro do Norte e Morada Nova,
comparativamente ao que acontece no Estado do Ceard. Tendo
como base as precipitagdes pluviométricas ocorridas no Estado
do Cearda de 1947 a 2017, utilizaram-se os Coeficientes de
Variacdo (CV) para medir a instabilidade/estabilidade dos
diferentes tipos de clima caracterizados para 0s municipios
selecionados.

Os Coeficientes de Variacdo (CV) sé@o os indicadores utilizados
na pesquisa para aferir grau de estabilidade nos distintos tipos de
climas (“Estiagem”, ‘Normalidade” e “Chuvoso”) nos
Municipios de Limoeiro do Norte e Morada Nova, bem como
das areas colhidas, produtividade e precos médios, das lavouras
selecionadas pela pesquisa, avaliados dentro de cada um desses
regimes pluviométricos identificados pelo estudo. Dessa forma,
medirdo dispersdo ou variabilidade dos dados em relacdo a
média. O CV ¢ calculado dividindo o desvio-padrdo pela média,
e multiplicando por cem. No quadro 5 observa-se a classificacdo
do Coeficiente de Variacdo (CV), de acordo com sua amplitude.

Quadro 2- Classificacdo do CV, de acordo com sua amplitude.

Classificacio do CV Amplitude do CV
Baixo CV =10%
Medio 10% =CV <20%
Alto 20%=CV <30%
Muito Alto CV=30%

Fonte: GOMES, 1985.

O terceiro objetivo deseja tracar as trajetérias das flutuacdes das
precipitacbes anuais (janeiro a dezembro) de chuvas dos
Municipios de Limoeiro do Norte e Morada Nova,
comparativamente ao que acontece no Estado do Ceara cujas
pluviometrias foram classificadas em periodos de estiagem, de
normalidade e chuvoso, empregando-se novamente o CV, para
fins de resultado.



Lemos, Bezerra (2019) que afirmam que para se definir os
regimes pluviométricos mostrados no quadro 6, é necessario
calcular a média histdrica da precipitacdo de chuvas no Cearéa de
1947 a 2017, em seguida deve-se estimar o desvio padrdo e
estabelecer os critérios de definicdo dos periodos de acordo com
0 que est& mostrado no quadro 6.

Quadro 3 - Classificacdo da pluviometria no semiarido
cearense, considerando a média e o0 desvio-padrdo da
distribuicdo de chuvas observadas de 1974 a 2017.

Periodos Intervalos

Estiagem Pluviometria < (Média - %2 DP)
Nomalidade Pluviometria = (Média £ % DP)

Chuvoso Pluviometria > (Média + %2 DP)

Fonte: Valores estabelecidos com base nos dados da FUNCEME, 2017.

Baseados nessas definicbes, Lemos, Bezerra (2019)
estabeleceram as magnitudes, mostradas no quadro 7, para
definir a pluviometria do Ceara de 1947 a 2017.

Quadro 3 — Regimes pluviométricos para o Ceara, no periodo de
1947 a 2017.

Regimes Pluviométricos Média CV
(Amplitude) (mm) (%)
Estiagem <6361 mm 333,06 18,15
636.1 <Nomal = 927.7 mm 774,82 1043
Chuvoso > 927, mm 1.120,39 18,23

Fonte: Lemos, Bezerra (2019)

Como essas estimativas realizadas no trabalho de Lemos e
Bezerra (2019) baseiam-se na série historica de pluviometria
disponibilizada pela FUNCEME, acredita-se que podem servir
para delimitar a caracterizacdo climatica dos Municipios de
Limoeiro do Norte e Morada Nova comparando o que aconteceu
nesses municipios relativamente ao que sucede historicamente,
no Ceara.

O quarto e Ultimo objetivo tem o intuito de avaliar o grau de
estabilidade das variaveis: area colhida, produtividade e preco
médio das lavouras de feijdo, mandioca e milho nos Municipios
de Limoeiro do Norte e Morada Nova, em cada um dos regimes
pluviométricos identificados na pesquisa, dos anos de 1974 a
2017, utilizando-se novamente o CV.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A seguir mostram-se os resultados alcan¢ados de acordo com os
objetivos tracados pela pesquisa. As evidencias encontradas



sugerem que as trajetérias de pluviometria acumulada entre
janeiro e junho e a que acontece entre janeiro e dezembro,
praticamente se sobrepdem em ambos 0s municipios como se
observa nos Graficos 1 e 2.

Gréfico 1 — Flutuagdes pluviométricas anuais e de janeiro/junho
de 1974 a 2017 em Limoeiro do Norte.
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Fonte: Tabulacdo prépria, com base nos dados da FUNCEME.

Grafico 2 — FlutuacGes pluviométricas anuais e de janeiro/junho
de 1974 a 2017 em Morada Nova.
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Fonte: Tabulagéo prépria, com base nos dados da FUNCEME.

Os resultados também mostram que a média histérica de
pluviometria para o Ceara, de 1947 a 2017, € de 792 mm. E a
média da pluviometria do estado do Ceara entre 1974 e 2017 foi
de 894,9 mm. As médias de Limoeiro do Norte e Morada Nova,
para o periodo estudado, sdo de apenas 629,00mm e 599,24mm,
respectivamente, conforme mostra a Tabela 2. Portanto, nos dois
municipios choveu bem menos, em média do que aconteceu no
Cearé entre 1974 e 2017.



Por outro lado, observa-se que entre 1974 e 2017 o CV estimado
para a pluviometria anual do Ceara foi de 35,7%, muito alto na
escala de Gomes, 1985. Limoeiro do Norte teve para 0 mesmo
periodo CV=54,52% e Morada Nova teve CV=53,04%.
Portanto, bem mais elevados do que o observado para o Ceara
no mesmo periodo. Isto sugere que as instabilidades
pluviométricas em ambos 0s municipios s&o muito maiores do
que as observadas para o Ceara que ja nao foi tdo baixa entre
1974 e 2017 (Tabela 1).

Tabela 1 - Estatisticas descritivas das precipitaces
pluviométrica dos Municipios de Limoeiro do Norte e Morada
Nova, no periodo de 1974 a 2017.

Estado/ Observacdes Minimo Miximo Média Desvio CV

Municipios (mm) (mm) (mm) Padrio (%)
Ceari 4 38880 188840 89494 27160 3570
Limoeiro do Norte 4 3905 151910 629,00 33902 3432
Morada Nova 4 4435 151150 39924 31417 35304

Fonte: Elaboracdo propria, com suporte nos dados da pesquisa

O grafico 3 mostra as flutuagcdes anuais da pluviometria em
Limoeiro do Norte e Morada Nova de 1974 a 2017.

Grafico 3 — Trajetorias das pluviometrias anuais em Limoeiro do
Norte e Morada Nova de 1974 a 2017.
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Fonte: Tabulagdo prépria, com base nos dados da FUNCEME.

Com base nas proposicdes de Lemos, Bezerra (2019), mostradas
na metodologia, enquadram-se as precipitacdes de Limoeiro do
Norte e Morada Nova fazendo uma comparagdo ao que ocorreu
historicamente no Estado do Ceard. Esses resultados sao
mostrados nas Tabelas 2 e 3.




Tabela 2 — NUmeros de anos, médias e coeficientes de variagdo
da pluviometria em Limoeiro do Norte, observada de 1974 a
2017, nos regimes definidos na pesquisa com base na série
historica do Ceara.

Limoeiro do Norte
Anos de Média DP (mm) cv
ocorréncia (mm) (%)
Estiagem M4 382.10 184.40 4930
Normal 12 769.20 89.40 12,14
Chuvoso 8 115930 156,10 1439

Fonte: Elaboracdo propria, com base nos dados da FUNCEME.

Tabela 3 — NUmeros de anos, médias e coeficientes de variagdo
da pluviometria em Morada Nova, observada de 1974 a 2017,
nos regimes definidos na pesquisa com base na série historica do
Ceara.

Morada Nova
Anos de Média (mm) DP (mm) Ccv
ocorréncia (%)
Estiagem 29 419,83 189.12 45.04
Normal g 811,75 78,78 9.70
Chuvoso 1 109960 20461 18,61

Fonte: Elaboracéo propria, com base nos dados da FUNCEME.

Nota-se que os periodos de estiagem sao superiores aos periodos
“’normal’ ou ‘chuvoso’™ em ambos os municipios, sendo 24
anos em Limoeiro do Norte e 29 anos em Morada Nova.
Baseando-se no CV, observa-se também, que esses periodos sao
sempre mais instaveis que nos demais onde se classificaram 0s
regimes pluviométricos dos dois municipios. Nota-se que, em
Limoeiro do Norte, expressa maior instabilidade conferida pelos
coeficientes de variacdo, sendo de 49,30% em Limoeiro do
Norte e 45,05% em Morada Nova (Tabelas 2 e 3).

Em relacdo aos resultados obtidos nas lavouras de sequeiro
(feijdo, mandioca e milho), observa-se que, em geral, estdo nos
periodos de estiagem para os dois municipios, como esperado na
pesquisa, as maiores instabilidades associadas as areas colhidas,
produtividades e precos médios de feijdo, mandioca e milho
aferidos pelos respectivos coeficientes de variacdo (CV). A
excecdo, neste caso, se verificou para as instabilidades
associadas a area colhida feijdo e mandioca em Limoeiro do
Norte que foram maiores nos periodos normais, assim como 0s
precos médios de feijdo e milho em Limoeiro do Norte que
também foram maiores no periodo de normalidade. O preco
médio de mandioca foi maior no periodo chuvoso. A area
colhida de mandioca em Morada Nova foi maior no periodo
normal e os precos médios de feijdo e mandioca tiveram CV
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maior no periodo chuvoso. Essas evidéncias encontram-se na
Tabela 4.

Tabela 4 — Coeficientes de variacdo (CV) das varidveis agricolas
em cada uma modalidade climatica.

Limoeiro do Morada
Norte Nova
Feijdo Fejjdo
Estiagem Normalidade Chuvoso Estiagem Normalidade Chuvoso
Area Colhida 6473 69,29 35,00 40 66 2079 46,32
Produtividade 53,67 51.84 30,35 54,29 13.84 43,09
Preco 51,93 75,46 36,16 63,51 2927 95,13
Limoeiro do Morada Nova
Norte
Mandioca Mandioca
Estiagem Normalidade ~ Chuvoso Estiagem Normalidade Chuvoso
Area Colhida 109,88 126,56 90,75 95.27 161.33 98.00
Produtividade 35,62 20,40 30,29 3542 19.09 17.66
Preco 54,58 64,18 75,70 56,97 39.44 83,21
Limoeiro do Morada Nova
Norte
Milho Milho
Estiagem Normalidade ~ Chuvoso Estiagem Normalidade Chuvoso
Area Colhida 6794 46,32 37,03 54,91 37.96 30,45
Produtividade 111,88 88,54 71,80 63,07 17.00 5935
Preco 5133 53,07 4927 225,95 2092 76,00

Fonte: Elaboracdo prépria, com base nos dados da Producdo Agricola
Municipal e da FUNCEME.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou analisar os efeitos da instabilidade
pluviométrica sobre a previsdo da producdo de lavouras de
sequeiro em areas do semiarido cearense, analisando
especificamente os casos de Limoeiro do Norte e Morada Nova.
No geral a proposta da pesquisa foi alcancada, tendo o0s
resultados confirmando as suposicdes feitas e que motivaram a
sua realizacdo. O trabalho mostrou que existem trés modalidades
de pluviometria para os municipios de Limoeiro do Norte e
Morada Nova no periodo avaliado que se estendeu de 1974 a
2017. Comprovando o fato de que, em 24 anos dos 44
observados em Limoeiro do Norte, e em 29 anos daqueles para
Morada Nova, os niveis de precipitacdes observados podem ser
enquadrados em regime de estiagem, tal como definido neste
ensaio académico.

Evidenciou-se que a distribuicdo de chuvas anual nos
municipios de estudo durante os anos de 1974 a 2017 é bastante
irregular.  As precipitaces pluviométricas anuais nesses
municipios, praticamente, se concentram no primeiro semestre.
Demonstram-se graficamente, na pesquisa que as pluviometrias
anuais observadas se concentram nos meses de janeiro a junho
de cada ano.



Comprovou-se também que as maiores instabilidades associadas
as éareas colhidas, produtividades e precos médios de feijdo,
mandioca e milho aferidos pelos respectivos coeficientes de
variagdo (CV) estdo nos periodos de estiagem para os dois
municipios, conforme esperado na pesquisa.

Torna-se necessario o aprofundamento desse estudo, de forma a
além de aferir o efeito da pluviometria sob os as culturas e os
municipios estudados, também desenhar modelos probabilisticos
de antevisdo das variaveis definidoras da producdo de
agricultura de sequeiro nos municipios selecionados do
Semiarido Cearense, para 0 mesmo periodo sob investigacéo.
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