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Resumo - A 4gua é essencial para a vida no planeta e um de seus usos é 0 consumo
humano. Para que possa ser consumida sem prejuizos a saude, deve-se atender aos padrdes
estabelecidos na Portaria n® 2914 de 2011, instituida pelo Ministério da Satde (MS). Esses
padrdes devem ser atendidos tanto em areas urbanas quanto rurais. Dentro deste contexto,
para a area rural, o0 MS tem aplicado o programa VIGIAGUA, que adota modelos de
monitoramento das dguas como ferramenta auxiliar para o atendimento aos padrées legais.
O objetivo do presente trabalho é apresentar e analisar os resultados de analises de agua
obtidos no programa, em um municipio da mesorregido norte central do Parana, com
relacdo aos parametros microbioldgicos, exibindo um panorama dos anos de 2014, 2015 e
2016. Os resultados das analises mostram-se insatisfatérios nesse periodo de tempo,
apresentando, em sua maioria, contaminacdo por Escherichia coli e coliformes totais.
Diante dos resultados obtidos, sdo sugeridas estratégias para possibilitar a modificacdo da
condicdo atual. Conclui-se que as contaminagdes microbioldgicas nestes pontos amostrais
foram significativas, o que sugere a necessidade de continuidade na realizacdo de
monitoramento dessas informacdes sobre a qualidade de 4gua da regido.
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INTRODUCAO

O ser humano necessita da dgua, em quantidade suficiente e qualidade satisfatoria, para
atender as suas necessidades, proteger a saude e desenvolver-se. Logo, este recurso natural
pode ser considerado como um elemento essencial a vida (FUNASA, 2015).

Pode-se admitir que a qualidade da agua resulta de condi¢bes naturais, do uso e da
ocupacgdo do solo de uma determinada bacia hidrografica. Com frequéncia, os diversos
componentes presentes na agua conferem um grau de pureza a ela e a falta destes
componentes, por vezes, pode torna-la imprépria ao consumo humano (Von SPERLING,
2005). Qualidade da agua esta relacionada ao saneamento ambiental, que pode estar
relacionado com o modo de utilizacdo e ocupacdo do espago, que por sua vez é
configurado por aspectos subjetivos referentes aos interesses dos que detém a posse do
territério (HOLGADO-SILVA et. al. 2014). Deve-se levar em consideragdo aspectos do
saneamento ambiental de areas urbanas e rurais, visto que a oferta de recursos hidricos esta
cada vez mais comprometida na medida em que aguas superficiais e subterraneas vém
sendo constantemente contaminadas com efluentes e dejetos industriais, agricolas e
urbanos (VICQ; LEITE, 2014).

Para apresentar qualidade adequada ao consumo humano, a 4gua deve atender a padrbes
definidos em legislacdo, como a Portaria n°® 2914 de 2011 do Ministério da Salde
(BRASIL, 2011). O atendimento destes padrdes acontece em decorréncia da implantacao
ou melhoria de servigcos de abastecimento de agua, 0s quais visam assegurar a diminui¢cdo
de doencas de veiculacao hidrica, garantir melhores condi¢des de vida e de saude publica,
contribuir na reducdo da mortalidade infantil, priorizar a preservacdo ambiental, entre
outros (FUNASA, 2015).

A necessidade deste atendimento aos padrBes de qualidade da agua ocorre tanto em areas
rurais quanto urbanas. Todavia, no meio rural, o saneamento basico, muitas vezes,
encontra-se comprometido e, por conseguinte, isto impacta nesta qualidade da dgua. Além
disso, é importante destacar que a populacdo, na zona rural, comumente se abastece de
aguas provenientes de fontes proximais, as quais podem ndo se enquadrar nestes padrdes
de qualidade (IBGE, 2008).

Diante desta realidade, a Secretaria de Vigilancia em Saude/Ministério da Saude do Brasil
desenvolveu um Modelo de Atuacdo da Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano, o qual estabelece os principios e as diretrizes, bases conceituais e gerenciais, bem
com as acles necessarias para sua implementagdo e concretizacdo por meio de um
Programa Nacional de Vigilancia em Saiude Ambiental relacionada & Qualidade da Agua
para Consumo Humano, denominado VIGIAGUA. Este programa objetiva avangar na
temética da qualidade de &gua no cenério rural, uma vez que prioriza este atendimento e,
ainda, busca padronizar as agdes relacionadas a vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano no pais (BRASIL, 2006).

Dentre os principais pardmetros analisados pelo Programa VIGIAGUA estdo o0s
indicadores microbiologicos: coliformes totais, coliformes termotolerantes ou Escherichia
coli; parametros fisicos: turbidez; parametros quimicos: cloro residual livre e flGor. Tais
indicadores sdo também utilizados no Sistema de Informagéo de Vigilancia da Qualidade
da Agua para Consumo Humano — SISAGUA. Neste trabalho, o enfoque da anlise de
dados concentrou-se em analisar parametros microbiolégicos, em suma, os bioindicadores
de contaminacdo microbioldgica tradicionalmente utilizados sdo as bactérias do grupo
coliforme: coliformes totais (CT) e Escherichia coli.



METODOLOGIA

Para a efetiva coleta dos dados, foi realizada uma busca do nimero de coletas de agua
realizadas pelo Programa VIGIAGUA junto ao SISAGUA, nos periodos de 2014, 2015 e
2016, na &rea de abrangéncia da 222 Regional de Saude do Parana (BRASIL, 2017). Os
dados disponibilizados pela Secretaria responsavel foram tabulados em representacdes
graficas a fim de sintetizar e apresentar as informacGes obtidas.

A Portaria n° 2914 de 2011 do Ministério da Saude (BRASIL, 2011) caracteriza como
valor méaximo permitido (VMP) quanto ao padrdo microbioldgico a auséncia em 100ml de
Coliformes Totais (CT) e Escherichia coli.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No ano de 2014, foram realizadas 61 coletas em pontos de nascente/mina/fonte em
diversas regides do Municipio, sendo que em 18 destas coletas havia chovido nas dltimas
48 horas. Destas 61 amostras, 56 apresentaram contaminacdes por coliformes totais e E.
coli; 4 amostras constavam de Coliformes Totais presentes e E. coli ausente e apenas 1
amostra estava com coliformes e E. coli ausentes. Isto representa uma porcentagem de
contaminacéo alta, ja que 91,8% das amostras apresentaram resultados insatisfatorios; 6,6
% continham coliformes maior que o permitido pela legislacdo vigente, com auséncia de E.
coli e a amostra satisfatoria representou somente 1,6% deste nimero (Figura 1).
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FIGURA 1: Representacéo dos resultados de analises de &gua realizadas no Programa VIGIAGUA no ano de
2014 em um Municipio da Mesorregido Norte Central Paranaense quanto ao padrdo microbioldgico.

No ano de 2015, ao analisar as informagfes obtidas constatou-se que das 94
analises realizadas, 83 destas classificavam-se como insatisfatorias, pois estavam
contaminadas com CT e E. Coli, o que representa 88,3% das amostras. Apenas 1 amostra
(1,1%) estava com presenca de CT e ndo teve o outro indicador realizado; enquanto 10
amostras (10,6%) foram identificadas com CT presente e E. coli ausente (Figura 2).



B Coliformes totais ausente e E. colindorealizada

Resultados
-
—
=

B Coliformestotas - presente'E. coli - ausente

[ | . . .
' 1 B Coliformestotas - presente/E. coli - presente

Quantidade de amostras (ano de 2015)

FIGURA 2: Representacao dos resultados de anélises de &gua realizadas no Programa VIGIAGUA no ano de
2015 em um Municipio da Mesorregido Norte Central Paranaense quanto ao padrdo microbioldgico.

Outro dado obtido em relacdo a este ano trata-se do fato de que 93 amostras foram
coletadas em nascente/fonte/mina e 1 amostra em torneira apos reservacao. Além disso,
50% das amostras foram coletadas apds a ocorréncia de chuvas nas ultimas 24 horas.

Em relacdo ao ano de 2016, todas as 91 amostras foram coletadas de
mina/fonte/nascente em diversos pontos do Municipio. Deste total, 83 amostras estavam
insatisfatorias ao consumo humano (91,2%) pois continham niveis de CT e E. coli.
Somente 06 amostras estavam livres de E. coli (6,6%), mas com presenca de CT. E 2
amostras, as quais totalizam 2,2%, n&o apresentavam nem CT nem E. coli. (Figura 3).
Destas amostras, 30,77% foram coletadas ap0s a ocorréncia de chuvas nas Ultimas 24
horas.

A ocorréncia de chuvas antecipadamente a coleta das amostras, pode influenciar o
carreamento de particulas solidas para as fontes coletadas e influenciar o resultado das
amostras, todavia, em funcdo do elevado numero de amostras insatisfatorias em todos os
anos pesquisados, pode-se inferir que a chuva antecedente teve uma influéncia leve e néo
decisiva no resultado das anélises.
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FIGURA 3: Representacéo dos resultados de analises de agua realizadas no Programa VIGIAGUA no ano de
2016 em um Municipio da Mesorregido Norte Central Paranaense quanto ao padrdo microbiolégico.

Ao todo, neste periodo de 2014 a 2016, foram realizadas 246 amostras de coleta de
agua para verificacdo da qualidade pelo Programa VIGIAGUA. Destas amostras, 222
encontravam-se com resultado insatisfatorio quanto ao fator microbiolégico, estando



presentes tanto coliformes totais quanto E. coli. Desta forma, aproximadamente 90,2% das
amostras analisadas ndo enquadram-se na legislacdo vigente quanto a potabilidade para
consumo humano.

Importante destacar que, de acordo com BRASIL (2012, p. 24) “a presenga de
bactérias do grupo “coliformes totais” na agua apos o tratamento ¢ um indicativo da
ineficiéncia do processo e desinfeccdo utilizado ou de problemas de (re)contaminacdo na
rede de distribuicdo. Nesse caso, cabe a Vigilancia Ambiental investigar o motivo da
ocorréncia das bactérias e tomar as providéncias imediatas de carater preventivo e
corretivo. Por outro lado, esse grupo engloba bactérias de origem ndo fecal, portanto esse
parametro ndo € considerado um bom indicador sanitario da agua destinada ao consumo
humano, tampouco da agua bruta, ou seja, a presenca dessas bactérias na agua bruta ndo
indica que essa ¢ impropria para consumo”. Contudo, ¢ preconizado que qualquer dgua
destinada ao consumo humano deve ser ausente de Escherichia coli.

Sendo assim, com esta analise, claramente, ressalta-se a fragilidade da qualidade de
agua em areas rurais nessa area de estudo. Portanto, medidas preventivas e reajustes na
atuacdo e execucao do Programa VIGIAGUA devem ser promovidos.

Neste sentido, é preciso alertar a populagdo da zona rural acerca dos contaminantes
e perigos que uma agua de qualidade insatisfatoria pode oferecer para a salude e
consequente qualidade de vida da familia.

Sugere-se ainda, além de novos estudos sobre a tematica, acdes relativas ao cuidado
com o saneamento rural, como por exemplo: limpeza da caixa de &gua (quando for o caso),
protecdo de cabeceiras de nascentes, desinfeccdo, cloracdo, limpeza dos terrenos,
construcdo de fossas sépticas, oferta e promocdo de nocbGes de saneamento basico,
atividades de educacdo ambiental em parceria com 6rgdos publicos responsaveis como
forma de sensibilizar os proprietarios rurais da importancia da qualidade de agua, além da
conservacao de recursos naturais.

CONCLUSAO

Ao término da andlise de dados dos parametros microbiolégicos - coliformes totais
(CT) e Escherichia coli, obtidos em um municipio da mesorregido norte central do Parana
entre os anos de 2014 e 2016, constatou-se que a qualidade de agua, segundo critérios da
legislagéo vigente (Portaria n°® 2914 de 2011), nos pontos amostrais encontra-se, em sua
maioria, insatisfatoria ao consumo humano, o que confirma a fragilidade do saneamento
rural na regido.

Portanto, torna-se imprescindivel a ado¢do de novos estudos relativos ao tema e a
continuidade e ampliagdo do programa, especialmente em relacdo a disseminacdo de
informagc&o sobre alternativas/estratégias de cuidados com a qualidade da &gua.
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