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Resumo

Essa pesquisa apresenta por meio de um estudo de caso, a aplicabilidade da lei dos nimeros
anémalos, atualmente conhecida como a Lei de Newcomb-Benford no processo de controle
das atividades e demonstracdes financeiras das organiza¢6es. Por meio do levantamento de
trabalhos publicados nos ultimos anos, pode-se conhecer a natureza da utilidade da lei de
Newcomb-Benford e da Contabilometria nas organizagdes em relagdo a definicdo dos
conceitos utilizados. Verifica-se a relevancia e aplicabilidade da lei de Newcomb-Benford, em
diversas situacfes dentro da necessidade de gerenciamento e controle das estratégias e metas
exigidas no mundo dos negdcios, uma vez que ha poucos trabalhos que tratam da aplicacao da
lei de Newcomb-Benford no controle das organizacGes e com a proposta de utilizagdo do
método no acompanhamento de seus resultados financeiros. Como metodologia sera realizada
uma pesquisa exploratéria com a aplicacdo de um estudo de caso na analise dos saldos dos
balancos referente ao periodo de 2004 a 2013 em empresa que trabalha com maquinas e
equipamentos situada no Estado de Sdo Paulo, na Regido de Campinas em relacdo a
veracidade da lei para o primeiro, segundo, terceiro e quarto digitos.

Palavras-chaves: Lei de Newcomb-Benford; Contabilometria; Gerenciamento; Controle.
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1. INTRODUCAO

Ao se pensar em um posicionamento estratégico no mercado atual, a organizacdo como
um todo, necessita contar com equipe de alta performance. Para isto, 0s gestores precisam
conhecer e identificar se a estratégia formulada anteriormente esta conforme o planejado.

O controle dos processos impde revisdes constantes do plano, tanto no planejamento
guanto na execuc¢do para haver dinamismo e pode ser utilizado para fins de prevencdo de
fraudes que advém de imperfeicbes humanas e éticas (FRANCISCHETTI, 2007).

A Contabilidade representa a linguagem dos negécios, em um ambiente caracterizado
por rapidas mudancas e constantes desafios, ela se propde a mensurar resultados e agregar,
por meio das demonstracbes financeiras, informacBes que possam ser entendidas e
interpretadas pelos usuarios com planejamento e controle eficientes (STICKNE; WEIL,
2001).

Em se tratando de métodos de controle de uma empresa, podera utilizar instrumental
matematico-estatistico. Partindo do principio de se utilizar a matematica e estatistica no
processo de controle das empresas, focalizando na aplicacdo de uma série de nimeros e sua
tendéncia, para dar subsidios a trabalhos posteriores de verificacdo e tomada de decisdo
(FRANCISCHETTI, 2007).

Todavia, com as variacbes que acontecem rapidamente nos setores comerciais e
industriais, e com as constantes mudancas politicas, religiosas e cientificas, intimamente
ligada ao capitalismo, a Contabilidade tornou-se imprescindivel ao controle das receitas e
despesas para a nova organizacgdo social e um controle maior da riqueza por meio do registro
dos fatos econdmicos. A Ciéncia Contabil € a ciéncia do controle em todos os aspectos
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temporais (passado, presente, futuro). E ciéncia social que exige a comunicagdo de
informacdo econdmica. Entretanto, cabe a controladoria a responsabilidade de implantar,
desenvolver, aplicar e coordenar o ferramental da Ciéncia Contabil dentro da empresa, nas
suas mais diversas necessidades (PADOVEZE, 2004).

A Contabilidade evoluiu, dos processos rudimentares até os eficientes métodos usados
nas grandes organizacOes, em que todos 0s pormenores da movimentagdo patrimonial, fato
por fato, sdo devidamente registrados durante as mutacbes que sofrem os fatores
correspondentes, oferecendo inimeras oportunidades a pratica de distor¢Ges (erros ou fraudes)
que permitam vantagens aqueles que os manuseiam (FRANCISCHETT]I, 2007 p. 16).

Sa (2002) define erro como sendo uma acdo involuntaria, ou seja, acdo sem causar
dano. No caso da fraude trata-se de um agregado de premeditacdes com a finalidade de se
aproveitar com a situagdo. De certa forma, se o controle da empresa é vulneravel e imperfeito,
certamente esta empresa fica sujeita a erros e fraudes.

Tanto o erro quanto a fraude, S& (2002) afirma que podem incidir sobre 0s mesmos
fatos econdmicos (registros) e documentos (balancos, balancetes, fichas de controle de
estoque) porém com caracteristicas que se distinguem. Em se tratando de erros, podem advir
de: a-) somas feitas através de parcelas ndo contabilizadas; b-) créditos dobrados; c-)
esquecimento no transporte de numeros para o0 exercicio seguinte; d-) numeros invertidos,
documentos contabilizados com classificacdo indevida; entre outros. Ja a fraude acontece de
modo proposital. O fraudador costuma n&o agir de forma isolada, portanto, ele precisa de
ajuda de terceiros. Os fatos advém de: a-) desvios de dinheiro; b-) desvios de mercadorias; c-)
falsificacdo de documentos, d-) recebimento de crédito sem dar baixa na Contabilidade;
despesas ficticias; entre outros.

Pode-se dizer que atualmente a metodologia que vem se destacando fortemente em
verificar as probabilidades de uma série de nimeros na Contabilometria € a Lei de Newcom-
Benford. O modelo proposto pela lei, realiza uma comparagdo entre a variagdo de uma
frequéncia esperada de valores com a frequéncia observada em um determinado periodo de
tempo em relacéo a significancia de suas respectivas diferencas.

Na Contabilidade, o processo preditivo tem sido melhorado com o tempo em fungéo da
incorporacdo dos métodos quantitativos inerentes as Ciéncias Matematicas (Matematica,
Estatistica e Informatica), fazendo surgir uma nova area do conhecimento contabil, isto é, a
Contabilometria. Area de grande importancia para subsidiar o processo de gestdo e decisdrio
das entidades, com a disponibilizacdo de informacdes relevantes, oportunas e tempestiva para
seus usuarios (IUDICIBUS, 1982 apud SANTOS et al, 2008).

O objetivo desta pesquisa € comprovar a aplicabilidade do modelo proposto pela
tabulacdo e comparacdo dos saldos das contas contabeis do balanco patrimonial de 2004 a
2013 em empresa que trabalha com maquinas e equipamentos situada no Estado de Séo Paulo,
na Regido de Campinas, tanto para o primeiro quanto para os demais digitos em relacdo as
premissas de verificacdo da lei, para evidenciar a relevancia e aplicabilidade da lei de
Newcomb-Benford, dentro da necessidade de gerenciamento e controle das estratégias e
metas exigidas na gestdo das organiza¢cdes no mundo dos negdcios.

Este artigo esta dividido em referencial tedrico, que abordard sobre a Lei de
Newcomb-Benford, a metodologia utilizada, analise dos resultados e consideracdes finais.
2. REFERENCIAL TEORICO

O Termo Contabilometria, foi empregado pela primeira vez por ludicibus (1982), com
a finalidade de descrever a propositura estrutural de uma nova area do conhecimento contabil.
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Todavia esta area esta empenhada no desenvolvimento do raciocinio matematico dos
contadores através da aplicacdo de métodos quantitativos para a solugdo de problemas
contabeis.

O mesmo autor continua a dizer que é uma forma de se aplicar métodos quantitativos
em calculos e demonstracdes contabeis de uma empresa. Todavia, ha uma valorizacdo do
produto/servico que proporciona maior credibilidade aos seus proprietarios e acionistas.

Sendo assim, a Contabilometria pode ser vista como uma nova forma de se prever 0s
resultados amparados em demonstracfes financeiras através de célculos estatisticos de
matematicos.

Para 0 uso na Contabilidade, os métodos quantitativos deverdo ser aplicados com o
objetivo de criar cenarios contabeis, contribuindo para a reducdo de incertezas inerentes ao
processo de tomada de decisdo (SILVA; CHACON; SANTQOS, 2005).

Em decorréncia do desenvolvimento tecnologico da informacdo, a utilizacdo de
modelos contabeis fundamentados em métodos quantitativos tem sido utilizada com maior
frequéncia (FIGUEIREDO; MOURA (2001).

A Contabilometria ndo se trata de uma simples aplicacdo de métodos quantitativos
referente aos problemas contabeis, mas sim as Ciéncias Matematicas integradas as Ciéncias
Contabeis na resolucdo de problemas concretos empresariais (SANTOS et al., 2005)

A Lei de Newcomb-Benford ¢ uma ferramenta de analise quantitativa que pode
auxiliar a gestdo na deteccdo de distor¢Oes nas atividades e demonstragfes financeiras das
organizacgoes.

A simples aplicacdo desta lei permite aos gestores das organizagdes deterem-se com
maior profundidade no controle e acompanhamento dos resultados realizados, por meio da
variacdo da probabilidade das distor¢cGes ocorridas e na andlise das contas e documentos
pertinentes aos seus resultados econémicos e financeiros. A utilizacdo deste modelo pode
realmente alertar os empresarios de possiveis fraudes e manipulagdes em determinados digitos
(SANTOS, 2003), ou mesmo identificar mudancas de politicas ou praticas contébeis

E fundamental que os gestores apliquem métodos e ferramentas simples de controle,
que sejam de facil implementacdo e com custos cada vez menores para 0 acompanhamento de
seus planejamentos. A cada dia, verifica-se a necessidade de manipular e correlacionar um
nimero cada vez maior de informagdes em um periodo cada vez menor de tempo. E neste
ponto que pretende-se inserir o modelo proposto pela Lei de Newcomb-Benford e demonstrar
que sua aplicacdo pode preencher essa lacuna dentro da controladoria das organizagoes.

A analise de conformidade dos dados contabeis no tempo juntamente observada em
relacdo a distribuicdo dos digitos prevista pela Lei Newcomb-Benford, constitui-se como
exemplo da utilizacdo de métodos quantitativos aplicados a Contabilidade, serd o foco deste
estudo.

2.1 Lei de Newcomb-Benford

A Lei de Newcomb-Benford, também conhecida como “Primeira Lei dos Digitos”,
“Primeiro Fendmeno do Digito” ou “Fendmeno Principal do Digito” ou “Lei dos Numeros
Andmalos”, pode ser aplicada como uma ferramenta de controle e verificacdo de possiveis
distorcbes e suspeita de fraudes nos demonstrativos financeiros das organizagoes
(FRANCISCHETTI, 2007).

Nigrini (2000), desenvolveu um modelo de fator de distor¢cdo que aponta dados
manipulados. Ferramenta a qual vem atraindo cada vez mais a atencéo de pesquisadores.
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A contribuicdo das Ciéncias Matematicas, juntamente com as Ciéncias Contabeis e
particularmente & Auditoria, ndo se limita apenas a extracdo de amostras (NBC T 11 —
métodos de amostragem estatistica), mas também na deteccdo de desvios de padrdes
contébeis, mediante a utilizacdo da lei denominada de Newcomb-Benford (SANTOS et al,
2009).

Simon Newcomb (1881), como astrbnomo e matemaético, foi o primeiro autor a
evidenciar em pesquisa 0 comportamento anémalo dos digitos, cuja descoberta ndo obteve na
época repercussdo no meio cientifico.

No entanto, o autor acima relata que sua descoberta partiu da constatacdo de que as
primeiras paginas das tabelas logaritmicas se apresentavam mais gastas que as Ultimas,
evidenciando desta forma que seus usuarios consultavam com uma maior frequéncia os
nameros iniciados pelos menores digitos.

Sendo assim, as pessoas buscavam mais os valores dos logaritmos que iniciavam com
digito um do que aqueles que comegam com o digito nove. Newcomb (1881) conclui que ha
probabilidades de maior ocorréncia para os digitos das duas primeiras posicdes e a partir da
quarta posicdo a diferenca se torna desprezivel.

O mesmo fenébmeno foi redescoberto por Frank Benford (1938), em pesquisas
independentes, com base nas observacfes de Newcomb, onde realizou uma anélise em 20.229
dados advindos de diversas fontes tais como areas de rios, pesos atdbmicos, humeros de casas
em uma determinada rua e estatisticas de jogos. Com a finalidade de demonstrar um padrao
de maior ocorréncia dos numeros iniciados pelos menores digitos, ou seja, numeros
espalhados pela natureza os quais poderiam servir de base para seus estudos.

Tais observacdes, demonstraram uma tendéncia diferente da usualmente utilizada, ou
seja, se ao lancar um dado onde os possiveis resultados sejam 1, 2, 3, 4, 5 e 6, a probabilidade
de ocorréncia de cada um dos seus lados seria de 1/6, isto é, cada lado correspondente a
16,67% de ocorréncia. Sendo assim todos os lados tem sua suma importancia de possiveis
resultados pois a probabilidade segue uma tendéncia totalmente linear. Porém a Lei
Newcomb-Benford demonstra uma realidade oposta pois hem sempre a probabilidade segue
uma tendéncia linear (FRANCISCHETT], 2007).

O uso de testes estatisticos, no contexto da Lei Newcomb-Benford aplicada a
auditoria, foi introduzido por Carslaw (1988) com a utilizacdo do Z-Teste e y2-Teste para 0s
desvios entre as probabilidades esperadas e observadas para os digitos da primeira e segunda
posicdo separadamente. Carslaw (1988) e Thomas (1989) apud Costa (2012) relata que 0s
documentos divulgadas nos lucros pelas empresas da Nova Zelandia e dos Estados Unidos,
respectivamente, existiam arredondamentos ou padrées incomuns envolvidos.

2.2 Analise Dedutiva

Existem na natureza mais nimeros comecando por digitos menores do que a situacao
inversa. Essa afirmacdo dada por Newcomb (1881) e Benford (1938) situa-se alinhada a
limitacdo factual resultante da escassez dos recursos, uma vez que pode ser compreendida
posteriormente as assertivas de: a) se considerar a limitacdo de fontes de recurso alimentares,
exista uma maior ocorréncia de grande ou de pequenos organismos Vvivos, b) considerar que as
limitacdes referente aos recursos econdémicos, se indaga sobre uma maior existéncia de
grandes multinacionais ou de pequenas e médias empresas e c) considerar a existéncia de
despesas com grandes ou pequenos valores monetarios.

Com base na lei de Newcomb-Benford, a ocorréncia do primeiro digito dos nimeros
desta tabela ndo apresentard uma linearidade, mas sim um comportamento de tipo
exponencial, conforme pode-se visualizar pelo grafico 1:
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Gréfico 1: Frequéncia dos Primeiros Digitos pela Lei de Benford.
Fonte: Francischetti, 2007.

Para os segundos digitos e demais, a Lei de Benford prevé uma distribuicdo mais
uniforme (Benford, 1938; Hill, 1995; Newcomb, 1881). Nigrini (2012), realizou estudos da
aplicacdo da Lei de Newcomb-Benford em relagdo aos demais digitos, uma vez que para o
teste do primeiro digito tem-se uma visdo macro dos dados e na medida em que se consideram
0 segundo, terceiro e quarto digitos dos saldos financeiros, pode-se obter uma investigacdo
mais minuciosa, principalmente em analises onde néo se dispde de muitos itens.

Pode-se visualizar as distribuicdes de frequéncia para 0s primeiros quarto digitos na
tabela 1.

Variacao (% )

Digitos Primeiro  Segundo  Terceiro Quarto
0 0,00% 11,97% 10,18%  10,02%
1 30,10% 11,39% 10,14%  10,01%
2 17,61% 10,88% 10,10%  10,01%
3 12,49% 10,43% 10,06%  10,01%
4 9,69% 10,03% 10,02%  10,00%
5 7,92% 9,67% 9,98% 10,00%
6 6,69% 9,34% 9,94% 9,99%
7 5,80% 9,04% 9,90% 9,99%
8 5,12% 8,76% 9,86% 9,99%
9 4,58% 8,50% 9,83% 9,98%

Tabela 1: Frequéncias dos quatro primeiros digitos, calculadas segundo a Lei de Newcomb-Benford.
Fonte: KHAN, 2015.
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2.3 A Lei Newcomb-Benford e os Testes de Hipoteses

A base desse modelo é feita pela diferenca dos desvios entre as distribuicdes de
probabilidades observadas (po) e esperadas (pe), proposto pela Lei de Newcomb-Benford. A
representacdo da frequéncia esperada (pe), € representada em percentagem, ou seja, a
probabilidade ou frequéncia de ocorrer um nimero iniciado pelo digito 1 € 30,1% e assim
sucessivamente, até a probabilidade ou frequéncia de ocorrer um nimero iniciado pelo digito
9 ser de 4,6%. Desta forma, estaremos trabalhando com comparagdes de proporgoes.

Os testes para propor¢des sdo adequados quando os dados sob andlise consistem de
contagens ou frequéncias de itens em duas ou mais classes. A finalidade de tais testes é
avaliar afirmacfes sobre a proporcdo (ou percentagens) de uma populacdo. Os testes se
baseiam na premissa de que uma propor¢do amostral (isto €, x ocorréncias em n observacoes,
ou x/n sera igual a verdadeira proporcdo populacional da variabilidade amostral. Os testes
focalizam geralmente as diferencas entre um nimero esperado de ocorréncias (supondo-se
verdadeira uma afirmacao) e o nimero efetivamente observado (STEVENSON, 2001).

3. METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido através de revisdo bibliografica através de livros,
artigos cientificos, dissertagdes, teses, documentos que tratam sobre a Lei de Newcomb-
Benford, analise documental das demonstracGes contabeis com a aplicacdo de um estudo de
caso com a pretensdo de apontar procedimentos que poderdo ser avaliados para a construcao
de um modelo contabilométrico eficiente, auxiliando no controle e tomadas de deciséo através
das demonstragdes financeiras organizagoes.

A pesquisa se caracteriza como descritiva e quantitativa, uma vez que a pesquisa
descritiva de acordo com Andrade (2002), se atenta a observar, registrar, analisar, classificar e
interpretar os fatos, nos quais 0 pesquisador ndo interfere e como enfatiza Gil (1999), “a
pesquisa descritiva tem como principal objetivo descrever caracteristicas de determinada
populagdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relagdes entre as varidveis”, ja sua
caracteristica quantitativa, segundo Beuren (2006) se deve pelo emprego de ferramentas
estatisticas na sua elaboracéo.

Ao se tratar de um estudo de caso, Yin (2004) relata que € uma inquiricdo empirica no
qual se investiga um fendmeno contemporaneo dentro de um contexto da vida real, quando a
fronteira entre o fenbmeno e o contexto ndo é claramente evidente e onde maultiplas fontes de
evidéncia sdo utilizadas. O estudo de caso trata de dois métodos: a-) método histdrico,
recomendado quando ndo houver acesso e/ou controle pelo investigador que tratam de
eventos comportamentais que traduz um passado esquecido); e b-) método experimental que
trazem respostas a questdes obtida sem situacBes onde o investigador pode manipular o
comportamento de forma direta, precisa e sistematica, sendo-lhe possivel isolar variaveis,
como no caso de experimento sem laboratério.

Neste presente estudo serd utilizada uma pesquisa exploratéria com a aplicagdo de um
estudo de caso, onde se pretende apontar possiveis maneiras e procedimentos que poderdo ser
seguidos e avaliados para a construcdo de um modelo contabilométrico eficiente com a
aplicacdo da Lei Newcomb-Benford, no controles das demonstracGes financeiras das
organizacOes da empresa estudada que possa servir de base para a deteccdo de eventuais
desvios e distorcdes nos resultados evidenciados pelos saldos das demonstracfes contabeis
das organizagdes.
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4. ANALISE DOS RESULTADOS

A aplicacdo da Lei de Newcomb-Benford, proposta pelo modelo contabilométrico nas
demonstracdes e dados financeiros das organizacgdes, proporciona uma maior profundidade de
detalhes para 0 acompanhamento e controle dos seus resultados, diretamente na execucdo dos
processos e projetos pré-planejados. Isso permite que se possam detectar problemas e
distor¢des de resultados diariamente, ndo deixando que qualquer desvio crie consequéncias
negativas e insustentaveis no futuro da organizacao.

A eficiéncia deste sistema depende de um levantamento da situacdo e de um
planejamento minucioso das reais necessidades, embora existam centenas de medidas e
indicadores de “alerta” que possam ser implantados. A Lei de Newcomb-Benford € uma
dessas medidas.

A seguir estdo apresentados a anélise dos resultados.

4.1. Coleta de Dados

Foram utilizados os saldos dos Balancos Patrimoniais do periodo entre o primeiro
trimestre de 2004 ao quarto trimestre de 2013 e abstraido o primeiro digito do valor dos
saldos das contas do Balanco Patrimonial e agrupadas a um mesmo nivel de digitos, para
entdo, determinar o tratamento dos dados com base na analise gréfica e, posteriormente por
meio de um modelo contabilométrico, proposto por Nigrini (2000) e com adaptacao brasileira
conforme Santos et al. (2005).

Por meio da aplicacdo da Lei Newcomb-Benford pode-se observar se a adequagdo a
lei ndo diz respeito a inexisténcia de fraudes e erros. Em um determinado conjunto n de
observacdes, se n for consideravel amplo, a existéncia de uma Unica observagdo incorreta ou
fraudulenta ndo irad interferir nos resultados. Entretanto, de modo geral, podera haver uma
conferéncia se as informag6es demonstradas sdo confiaveis.

4.2. Analise Gréafica

Foram analisados o conjunto total do Balanco Patrimonial (BP) e tabulado os
resultados pela Lei de Newcomb-Benford e determinou a frequéncia do total de digitos (pe)
esperada de acordo com a Lei. Onde: os saldos (p0) é a frequéncia dos saldos observados dos
balangos da empresa. A Lei N-B (pe) trata-se da frequéncia esperada de acordo com a Lei
Newcomb-Benford.

Foi adotado um desvio de 2% para mais ou para menos em relacdo a frequéncia
esperada (p0) como uma diferenca significativa de confirmacédo, pois pretende-se verificar o
quanto mais préximo pe esté de pO.

Uma variacdo em torno de 5% ¢é aceitavel, j& que uma variacdo acima deste valor nos
indica que ha alguma distor¢do em relacéo aos dados considerados.

Para os saldos das contas do Balango Patrimonial obtiveram-se os seguintes resultados
em relacdo ao primeiro digito:

FREQUENCIA DOS

SALDOS FREQUENCIA DA
DIGITOS  QUANTIDADE (n) (p0) LEI (pe) DESVIO (p0-pe)
1 301 26,47% 30,10% -3,63%
2 216 19,00% 17,61% 1,39%
3 152 13,37% 12,49% 0,88%
4 166 14,60% 9,69% 4,91%
5 75 6,60% 7,92% -1,32%
6 75 6,60% 6,69% -0,09%
7 61 5,36% 5,80% -0,44%
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8 51 4,49% 5,12% -0,63%
9 40 3,52% 4,58% -1,06%
TOTAL 1.137 100,00% 100,00% 0,00%

Tabela 2: Desvios das Frequéncias do 1° Digito das contas do BP - 2004 a 2013.
Fonte: Elaborado pelo préprio autor.

Por meio da comparagdo das duas frequéncias (p0 e pe), observa-se um desvio
significativo (maior que 2%) do perfil esperado da Lei de Newcomb-Benford, para o digito 1
e 4, conforme mostra o grafico 2.
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Gréfico 2: Desvios das Frequéncias do 1° Digito das contas do BP - 2004 & 2013.
Fonte: Elaborado pelo préprio autor.

Para os saldos das contas do Balango Patrimonial obtiveram-se os seguintes resultados
ao testar o segundo digito:

FREQUENCIA DOS

SALDOS FREQUENCIA DA

DIGITOS QUANTIDADE (n) (p0) LEI (pe) DESVIO (p0-pe)
0 161 13,67% 11,97% 1,70%
1 114 9,68% 11,39% -1,71%
2 111 9,42% 10,88% -1,46%
3 129 10,95% 10,43% 0,52%
4 113 9,59% 10,03% -0,44%
5 118 10,02% 9,67% 0,35%
6 113 9,59% 9,34% 0,26%
7 108 9,17% 9,04% 0,13%
8 117 9,93% 8,76% 1,18%
9 94 7,98% 8,50% -0,52%

TOTAL 1.178 100,00% 100,00% 0,00%

Tabela 3: Desvios das Frequéncias do 2° Digito das contas do BP - 2004 & 2013.
Fonte: Elaborado pelo préprio autor.

Em relacéo ao resultado da comparacéo das duas frequéncias (p0 e pe), observa-se que
ndo houve desvio significativo (maior que 2%) do perfil esperado da Lei de Newcomb-
Benford, para todos os digitos, conforme demonstra o gréafico 3.
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Gréfico 3 - Lei Newcomb-Benford para o 2° Digito das contas do BP - 2004 a 2013.
Fonte: Elaborado pelo préprio autor.

Para os saldos das contas do Balango Patrimonial obtiveram-se os seguintes resultados
ao testar o terceiro digito:

FREQUENCIA DOS

SALDOS FREQUENCIADA LEI  DESVIO

DIGITOS  QUANTIDADE (n) (p0) (pe) (p0-pe)
0 110 12,36% 10,18% 2,18%

1 82 9,21% 10,14% -0,92%

2 53 5,96% 10,10% -4,14%

3 101 11,35% 10,06% 1,29%

4 103 11,57% 10,02% 1,56%

5 105 11,80% 9,98% 1,82%

6 72 8,09% 9,94% -1,85%

7 85 9,55% 9,90% -0,35%

8 74 8,31% 9,86% -1,55%

9 105 11,80% 9,83% 1,97%
TOTAL 890 100,00% 100,00% 0,00%

Tabela 4: Desvios das Frequéncias do 3° Digito das contas do BP - 2004 & 2013.
Fonte: Elaborado pelo préprio autor.

Por meio da comparacdo das duas frequéncias (p0 e pe), observa-se que houve um
desvio significativo (maior que 2%) do perfil esperado da Lei de Newcomb-Benford, para os
digitos 0 e 2, conforme demonstra o gréafico 3.
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Gréfico 3 - Lei Newcomb-Benford para o 3° Digito das contas do BP - 2004 a 2013.
Fonte: Elaborado pelo préprio autor.

Para os saldos das contas do Balango Patrimonial obtiveram-se os seguintes resultados
ao testar o quarto digito:
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FREQUENCIA
DOS SALDOS  FREQUENCIA DA
DIGITOS  QUANTIDADE (n) (p0) LEI (pe) DESVIO (p0-pe)
0 107 12,06% 10,02% 2,05%
1 82 9,24% 10,01% -0,77%
2 53 5,98% 10,01% -4,03%
3 101 11,39% 10,01% 1,38%
4 103 11,61% 10,00% 1,61%
5 105 11,84% 10,00% 1,84%
6 72 8,12% 9,99% -1,88%
7 85 9,58% 9,99% -0,41%
8 74 8,34% 9,99% -1,64%
9 105 11,84% 9,98% 1,86%
TOTAL 887 100,00% 100,00% 0,00%

Tabela 5: Desvios das Frequéncias do 4° Digito das contas do BP - 2004 a 2013.
Fonte: Elaborado pelo proprio autor.

Por meio da comparacdo das duas frequéncias (p0 e pe), observa-se que houve um
desvio significativo (maior que 2%) do perfil esperado da Lei de Newcomb-Benford, para os
digitos 0 e 2, conforme demonstra o gréfico 4.
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Gréfico 4: Lei Newcomb-Benford para o 4° Digito das contas do BP - 2004 & 2013.
Fonte: Elaborado pelo préprio autor.

Ao analisar os saldos totais do Balanco Patrimonial da empresa, ou seja, ativo e
passivo em conjunto, os desvios sdo pequenos e concentrados nos digitos 0 e 2.

Todavia, certifica a inter-relacdo entre os saldos das contas do ativo com os saldos dos
passivos, certo de que o Balanco Patrimonial representa a estrutura patrimonial financeira da
empresa, 0s quais demonstram as aplicacdes realizadas no lado do ativo (bens e direito) e a
origem dos recursos do lado do passivo (obrigacdes e patrimonio liquido).

Os desvios apresentados na analise s&o intrinsicamente dedutivos e gréaficos, pois
devem ser apurados, analisados e verificados em registros e livros contabeis da empresa, a fim
de se chegar a uma explicacdo real de tais distor¢cOes e/ou acrescer a amostra para uma
avaliacdo mais proxima da realidade.

4.2. Analise Teste Z e Qui-Quadrado

Com a finalidade em proporcionar coeréncia e aceitagdo da analise dos dados
apresentados, 0 modelo contabilométrico abordado por Nigrini (2000), baseado na relagédo
entre a Lei de Newcomb-Benford e Testes de Hipoteses (Z-Teste e Qui-Quadrado-Teste), foi
aplicado nos saldos dos balancos. Este modelo foi adaptado e configurado as condicGes da
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Contabilidade Brasileira por Santos et al (2005), baseados em condi¢cbes basicas de
estatisticas.

Ao analisar os saldos totais do Balango Patrimonial, ou seja, saldos do ativo e mais o
passivo, podemos encontrar o Z critico e o teste Qui-Quadrado (X?) de acordo com o primeiro
digito na tabela abaixo:

Quant. Saldos Lei N-B Desvio Médulo  Termo de Po Pe Diferenca

. >

Digitos (n) Obs. (po) (pe) (po-pe) |po-pel Correcdo (poxn) (pexn) (Po-Pe) Teste 2 X
1 301 0,2647 0,3010 -0,0363 0,0363  0,00044 301 342 -41 2,636 4,976
2 216 0,1900 0,1761  0,0139 0,0139  0,00044 216 200 16 1,190 1,244
3 152 0,1337 0,1249  0,0087 0,0087  0,00044 152 142 10 0,847 0,696
4 166 0,1460 0,0969  0,0491 0,0491  0,00044 166 110 56 5,545 28,271
5 75 0,0660 0,0792  -0,0132 0,0132  0,00044 75 90 -15 1,596 2,509
6 75 0,0660 0,0669  -0,0010 0,0010  0,00044 75 76 -1 0,073 0,016
7 61 0,0536 0,0580  -0,0043 0,0043  0,00044 61 66 -5 0,563 0,370
8 51 0,0449 0,0512  -0,0063 0,0063  0,00044 51 58 -7 0,897 0,882
9 40 0,0352 0,0458  -0,0106 0,0106  0,00044 40 52 -12 1,636 2,780

TOTAL 1.137 1,0000 1,0000  0,0000 Fkkkkkk | dokdkekokokek 1137 1137 0 isioioiesioie 41,745

Tabela 6: Primeiro Digito — Saldos do Balang¢o 2004 a 2013.
Fonte: Elaborado pelo prdprio autor.

Para o teste X2, totaliza-se em 41,745 um valor acima do aguardado em relagdo a
tabela do X? critico que é de 15,507, para 0,05 de significancia. Quando o valor do Qui-
Quadrado (X?), calculado é maior que o valor critico do Qui-Quadrado (tabelado) nos indica
que a hipotese nula (Ho: po = pe) pode ser rejeitada, ou seja, as variacbes entre as proporcdes
populacionais observadas e esperadas ndo estdo na regido de aceitacao.

Analisando individualmente os digitos tabelados, com base no Z-Teste, encontramos
um valor acima do Z critico de 1,960 para o digito 1 e 4. Os graus de liberdade correspondem
a 8. Esses resultados nos indicam distor¢des nos digitos 1 e 4 e que merecem um exame mais
detalhado para constatacdo de eventuais distor¢des ocorridas, para entdo propor alternativas
de correcdo a serem seguidas pelos gestores da organizacéo.

As contas que apresentaram inicio para o primeiro digito foram: Caixa e Equivalentes
de Caixa, Tributos Correntes a Recuperar, Clientes, Tributos Diferidos, Imposto de Renda e
Contribuicdo Social Diferidos, Propriedades para Investimento, Obrigacdes Fiscais, Outras
Obrigacdes, Dividendos e Juros do Capital Proprio a pagar, Provisfes, Reservas de Lucros,
Acdes em Tesouraria, Ajustes Acumulados de Converséo e Participacdo dos Acionistas ndo
Controladores.

Como explicacdo destas distorcOes, verificou-se em documentos da empresa e notas
explicativas, que nos anos de 2008 e 2009, a empresa fez investimentos consideraveis (122
milhdes em 2008 e 53 milhdes em 2009) o que provocou as variagdes incomuns nos nUmeros
do grupo de investimentos, imobilizado e caixa.

No ano de 2011, a empresa fez uma nova aquisi¢cdo de uma empresa na Alemanha.
Este evento além de aumentar o imobilizado e investimento também trouxe variagdes
enormes no Intangivel e no Passivo de Imposto de Renda Diferido no ativo, fato considerado
fora dos padrdes. Ja no ano de 2012, a empresa teve prejuizo, gerando um Imposto de Renda
Diferido.

Se um auditor ou controller tivesse que definir uma amostra dos dados relacionados ao
balango patrimonial da empresa, deveria majorar o tamanho da amostra, verificar 0s
lancamentos e documentos dessas contas e desenvolver uma maior concentracdo de testes
para o digito 1 e 4, observando uma auséncia de digitos 1 e um excesso de digitos 4 em
relagdo aos resultados esperados e propostas pela Lei de Newcomb-Benford, conforme pode-
se observar na coluna (p0 - pe).
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A fim de comprovar a veracidade dos dados analisados, em relacdo a distorcao
encontrada nos digitos 1 e 4, iniciamos a verificacdo das frequéncias de ocorréncia do
segundo digito.

Digitos Quant. Saldos Lei N-B Desvio Médulo  Termo de Po Pe Diferenca Teste 7 2
(n) Obs. (po) (pe) (po-pe) |po-pel Correcdo (poxn) (pexn) (Po-Pe)
0 161 0,1367 0,1197  0,0170 0,0170  0,00042 161 141 20 1,752 2,842
1 114 0,0968 0,1139 -0,0171 0,0171  0,00042 114 134 -20 1,803 3,030
2 111 0,0942 0,1088  -0,0146 0,0146  0,00042 111 128 -17 1,562 2,305
3 129 0,1095 0,1043  0,0052 0,0052  0,00042 129 123 6 0,534 0,303
4 113 0,0959 0,1003  -0,0044 0,0044  0,00042 113 118 -5 0,452 0,226
5 118 0,1002 0,0967  0,0035 0,0035  0,00042 118 114 4 0,356 0,149
6 113 0,0959 0,0934  0,0026 0,0026  0,00042 113 110 3 0,251 0,082
7 108 0,0917 0,0904  0,0013 0,0013  0,00042 108 106 2 0,108 0,023
8 117 0,0993 0,0876  0,0118 0,0118  0,00042 117 103 14 1,375 1,858
9 94 0,0798 0,0850  -0,0052 0,0052  0,00042 94 100 -6 0,588 0,375
TOTAL 1.178 1,0000 1,0000 0,000Q  kkkkdkek  kkkokekk 1.178 1.178 [0 I iieleleleloiolsl 11,192

Tabela 7: Segundo Digito — Saldos do Balang¢o 2004 & 2013
Fonte: Elaborado pelo prdprio autor.

Através da analise dos saldos totais do Balanco Patrimoniais ndo encontramos valor
acima do Z critico de 1,960. Os graus de liberdade correspondem a 89. Para o teste X?,
totaliza-se em 11,192 um valor abaixo do aguardado em relagdo a tabela do X? critico que é
de 112,022, para 89 graus de liberdade e 0,05 de significancia. Nesse caso, o valor
apresentado de X? também foi ao X2 critico de 15,507, para 8 graus de liberdade. Quando o
valor do Qui-Quadrado (X?), calculado é menor que o valor critico do Qui-Quadrado
(tabelado) nos indica que a hipdtese nula (Ho: po = pe) ndo pode ser rejeitada, ou seja, as
variacGes entre as proporcdes populacionais observadas e esperadas estdo na regido de
aceitacéo.

Digitos Quant. Saldos Lei N-B Desvio Médulo  Termo de Po Pe Diferenca Teste 7 X2
(n) Obs. (po) (pe) (po-pe) |po-pel Correcdo (poxn) (pexn) (Po-Pe)
0 110 0,1236 0,1018  0,0218 0,0218  0,00056 110 91 19 2,097 4,160
1 82 0,0921 0,1014  -0,0092 0,0092  0,00056 82 90 -8 0,858 0,750
2 53 0,0596 0,1010 -0,0414 0,0414  0,00056 53 90 -37 4,046 15,123
3 101 0,1135 0,1006  0,0129 0,0129  0,00056 101 90 11 1,225 1,475
4 103 0,1157 0,1002  0,0156 0,0156  0,00056 103 89 14 1,490 2,149
5 105 0,1180 0,0998  0,0182 0,0182  0,00056 105 89 16 1,755 2,951
6 72 0,0809 0,0994  -0,0185 0,0185  0,00056 72 88 -16 1,789 3,065
7 85 0,0955 0,0990 -0,0035 0,0035  0,00056 85 88 -3 0,295 0,111
8 74 0,0831 0,0986  -0,0155 0,0155  0,00056 74 88 -14 1,494 2,166
9 105 0,1180 0,0983  0,0197 0,0197  0,00056 105 87 18 1,919 3,519
TOTAL 890 1,0000 1,0000 0,000Q kb okkkokoiokok 890 890 Q  rikkiotkk 35,468

Tabela 8: Terceiro Digito — Saldos do Balango 2004 & 2013.
Fonte: Elaborado pelo préprio autor.

Para o teste X2, corresponde a 969,865 um valor acima do aguardado em relagdo a
tabela do X? critico que é de 35,468. Quando o valor do Qui-Quadrado (X?), calculado é
menor que o valor critico do Qui-Quadrado (tabelado) nos indica que a hipétese nula (HO)
deve ser aceita, ou seja, as variacdes entre as proporcGes populacionais observadas e
esperadas estdo na regido de aceitacdo. Com um grau de liberdade de 899, temos um elevado
valor para o teste X2 critico, deixando o resultado de 35,468 abaixo desse limite mas, observa-
se valores superiores ao Z critico de 1,960 para os digitos 0, 2 e 9.

Como parametro de comparacao dos resultados, foi adotado uma variacdo em torno de
2% para mais ou para menos em relacdo ao teste Z. Segundo Nigrini (2012), adota-se uma
variacdo em torno de 5% como aceitavel, ja uma variacdo acima deste valor nos indica que ha
alguma distorcéo em relacéo aos dados considerados.
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O autor considera aceitavel quatro ou cinco picos significativos no Teste dos Dois
Primeiros Digitos, uma vez que o Teste Z analisa cada digito individualmente e ndo sinaliza
uma conformidade dos dados de forma conjunta.

Através da andlise dos saldos totais dos Balan¢os Patrimoniais para o terceiro digito,
encontramos um valor acima do Z critico de 1,960 para os digitos 0, 2 e 9. Os graus de
liberdade correspondem a 899. Esse resultado apresenta uma forte indicagdo de que ao
verificar os lancamentos e documentos das contas iniciadas pelo primeiro digito 1 e 4, deve-se
dar uma atencdo diferenciada para os valores que apresentem como terceiro digito 0 0,02 e 0
9. Ao observar-se a margem de seguranca adotada de 2% e de 5%, para mais ou para menos
em relacdo ao teste Z, obtém-se valores toleraveis de 1,999 e 2,058 respectivamente e nesse
caso, somente os saldos com terceiro digito 2 deve indicar uma melhor analise e verificacao
de langamentos e documentos pela gestdo da empresa, conforme pode-se observar pela coluna
(p0 - pe), indica uma falta ou inexisténcia de saldos com o terceiro digito 2.

Quant. Saldos Lei N-B Desvio Médulo  Termo de Po Pe Diferenca

. >

Digitos (n) Obs. (po) (pe) (po-pe) |po-pel Correcdo (poxn) (pexn) (Po-Pe) Teste 2 X
0 107 0,1206 0,1002  0,0205 0,0205  0,00056 107 89 18 1,973 3,705
1 82 0,0924 0,1001  -0,0077 0,0077  0,00056 82 89 -7 0,707 0,524
2 53 0,0598 0,1001  -0,0403 0,0403  0,00056 53 89 -36 3,948 14,424
3 101 0,1139 0,1001  0,0138 0,0138  0,00056 101 89 12 1,314 1,690
4 103 0,1161 0,1000  0,0161 0,0161  0,00056 103 89 14 1,543 2,300
5 105 0,1184 0,1000  0,0184 0,0184  0,00056 105 89 16 1,771 3,003
6 72 0,0812 0,0999 -0,0188 0,0188  0,00056 72 89 -17 1,808 3,126
7 85 0,0958 0,0999  -0,0041 0,0041  0,00056 85 89 -4 0,349 0,147
8 74 0,0834 0,0999 -0,0164 0,0164  0,00056 74 89 -15 1,577 2,399
9 105 0,1184 0,0998  0,0186 0,0186  0,00056 105 89 16 1,787 3,058

TOTAL 887 1,0000 1,0000 0,000Q  *kkdkiokaok skkkokiokok 887 887 Q ikt 34,377

Tabela 9: Quarto Digito — Saldos do Balango 2004 & 2013.
Fonte: Elaborado pelo proprio autor.

Para o teste X2, obtém-se valor critico de X? de 9.220,799, um valor superior do
calculado pela tabela 9 de 34,377. Quando o valor do Qui-Quadrado (X?), calculado é menor
que o valor critico do Qui-Quadrado (tabelado) nos indica que a hipdtese nula (HO) pode ser
aceita, ou seja, as variagOes entre as proporcdes populacionais observadas e esperadas estao
na regido de aceitacao.

A analise dos saldos totais dos Balangcos Patrimoniais para o terceiro digito, fornece
um valor acima do Z critico de 1,960, com graus de liberdade de 8999, para os digitosO e 2. E
ao observar-se a margem de seguranca adotada de 2% e de 5%, para mais ou para menos em
relacdo ao teste Z, somente os saldos com quarto digito 2 apresenta um teste z de 3,948,
acima do teste z critico, de 1,999 para 2% e de 2,058 para 5% de tolerancias, indicando uma
melhor analise e verificacdo de langcamentos e documentos pela gestdo da empresa, uma vez
que foi constatado pelo resultado da diferenca da coluna (po - pe), a auséncia do digito 2 como
quarto digito dos saldos das contas patrimoniais da empresa.

Constatou-se falta ou auséncia de digitos pode-se deduzir que ocorreram transacdes de
investimentos, onde somas superiores as que ocorrem normalmente no dia a dia das
transacOes da empresa foram realizadas, deixando uma lacuna de um ou mais digitos e
majorando outro digito.

5. CONSIDERACOES FINAIS
Frente ao exposto, constatou-se que a Lei de Newcomb-Benford é um método para

auxiliar o Gestor e Auditor detectar erros contabeis, erros de digitacdo ou fraudes contébeis no
contexto de uma Auditoria Contabil Tradicional.
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A empresa em que foi efetuada a andlise de dados, possui uma administracao
adequada aos padrdes de contabilidade, fato que pode ser comprovado pelas diversas
auditorias e publicacbes de seus resultados, a fim de oferecer aos seus acionistas total
transparéncia de sua politica administrativa e desempenho de seus resultados econdmicos e
financeiros

Destaca-se, ainda, que é possivel inferir que a Lei de Newcomb-Benford é uma
ferramenta para apoio no planejamento de amostras, pois 0s erros na sua definicdo sdo
sensivelmente minimizados, tendo em vista que se conhecendo o comportamento natural do
sistema decimal, aqueles estratos que ndo se moldarem a Lei de Newcomb-Benford sédo
passiveis de uma maior concentragdo de testes de auditoria como forma de validacdo dos
demonstrativos contabeis.

A Lei de Newcom-Benford e os Testes de Hipdtese (Z-Teste e y2 -Teste) contribuem
para 0 monitoramento do planejamento do trabalho de Gestdo das organizac¢des. Pode-se dizer
que a sua aplicacdo no controle das demonstracdes financeiras das organizacgdes € totalmente
compativel e viavel, pois estard provendo aos gestores informacgdes precisas de que seus
resultados econémicos e financeiros estdo dentro do que foi pré-estabelecido e das normas
legais vigentes.

Desta maneira, observou-se que as variagbes incomuns nos nUmeros gue ocorreram,
foram devido aos altos investimentos que a empresa adquiriu no periodo de 2008, 2009 e
2011, além da geracao do imposto de renda diferido em 2012. O simples fato, da ocorréncia
desses investimentos, foi representado pelo modelo contabilométrico como uma falta de
continuidade na geracdo dos digitos normais das transacdes didrias da empresa e aumentou as
projecdes de outros digitos, conforme pode-se observar na analise dos primeiros digitos dos
balancos patrimoniais, que apresentou uma falta de ocorréncia de digitos 1 e em contrapartida,
verificou-se um excesso de ocorréncias de digitos 4.

A aplicacdo da Lei de Newcomb-Benford, proposta pelo modelo contabilométrico nas
demonstragdes e dados financeiros das organizagdes, proporciona uma maior profundidade de
detalhes para 0 acompanhamento e controle dos seus resultados, diretamente na execucao dos
processos e projetos pré-planejados. Isso permite que se possam detectar problemas e
distorcBes de resultados diariamente, ndo deixando que qualquer desvio crie consequéncias
negativas e insustentaveis no futuro das organizacdes.
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